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6\SOPlS ZA POPULARIZACIIU NAUKE 


- ... Prvi broj o novom, tre6em. milaiijumu 

ne mozemo nazvati ,supe;ekstra', „serizaoionalnim‘‘ ill ,Sokantnim‘, 
kakoje 2001. godina opisivana tokom proSlog veka. Oelom je zato 
kriv pisac i nauCnikAflur Mark sa svojom .Odisejom iOOV. Sada 
Klark, naravno, fazmiSIja o .Odiseji 3001", i budubnosti. 

Ne samo on veb < mnogi drug! naubnici predvidaju da be ako ne 
u ovom veku, a ono svakako tokom milenijuma biti osnovans koloni- 
ja homo sapiensa (da ne liciliramo sa njihovim etnibkim korenima) 
na Uesecu III Mersu te da ba bovek konabno odgonetnuti sve tajne 
mape genoma I produiitl vek do nezamislivjh brojkl livota, kakve se 
na primer pominju u SIblIji... 

Futurlstl gouore I o definitivnom rebenju pttania poljoprivrede 
novom vrstom uzgoja. 2a razliku od tth predskazivaca Rej Bredberl, 
poznzRr SF-pIsac (uostalom poput Klarka), upozorava dasenetreba 
suvibe zanositi veb samo naibolje mogube obavijatl svoj svako- 
dnevnl posao. Bredberfverovatno ima na umu da bovebanstvo samo 
kroz priljeian rad moie dobi do uspeha. Uostalom, ita Klark 1 
Bredberl miele objavijjjemo u ovom broju. 

Da ne blsmo suvibe odiutali u luturlstibkim lavlrlntlma prizemljHI 
smo se uz pomob pslhljatara, kojl govore o veoma ovozemaljsklm, 
svakodnevnim problemima, posebno o onima kroz koje prolaze 
zapadne porodlce, pa i ova na nabim prostorlma. Kriza meduljudsklh 
odnosa, sukob generacija I prlbellbte u haludnogenlm oblacima 
narkollka tame su o kojlma svoj sud Iznose Bne&na Brankovlb I 
Nevena Calovska41ercog. Brankovibeva osvetijava I takve pojmove 
kao bto su psihijatrijska genetika, shizofrenija, alkohoilzam, Alchaj- 
merovu bolesL Inteligenclju, homoseksualnost, libne karakterlstike, 
kloniranje... Calovska-Hercog se bavi soclopslholobklm znabenjem 
promena u savremenoj porodicl unutar bega obraduje partnerske 
odnose, krlzu III prednosti odrasBinja. To je, kralko da prokomentar- 
Ibem, pitanje svih milenijuma, zapravo pllanje sulh pitanja. 

&o se dbe predstavijanja nacionainlh drzava ovaj put je na redu 
Selgija, ail bto se te smije tibe odredenje .naclonalna drbava' b^ I 
ne stoji. Belgija je, naime, ujedno I .glavna evropska driava", jer je 
glavni administrativni grad Evrope - Brlsel - na njenoj teritorijl, Tu su 
nastali osnovni koncepti I postulatl evropske Integracije, od 
Zajednice za batik I ugalj do Evropske unlje kojoj I naba diiava tebi. 
Razlog vile da se o Belgijl sazt^ argument viba. 

Tu su I priba o ONK, zatim niz stalnlh rubrika, SF pribe, obimna 
storija o Derdapu. Sve u svemu pokuball smo da pripremimo burnal- 
istlbko-inteiektualno-istorijsko-psihololko premobbavanje u zimskim 
usiovima. Verujem uspebno Do tebruara, jasno. 
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Iz drugpg ugla 



bez medijske paznje 

Pile: Milan BOflt 

Konacitio, sa 2000. godinom |e istekao 1 dvadesed vek I dru- 
gi mlieniluni a 1 . januara 2001 . poclnju 21 . vek I tred mi- 
lenijum. 

Odgledno - o tome svedoii potpuno odsustvo medliske 
painje - ova tranzldia de prodi sasvim nezapaieno, za raz- 
llku od promene kaiendara sa 1999. na 2000. godinu koja 
|e oznadena kao dramatidno va2na. Upozorenja onih kojt 
znaju da' 2000. godina |o$ uvek piipada tekudem veku nisu 
nika pomogla jer ]e svetsku javnost neuporedivo vile 
impresionirala okolnost da su se sve detiri clfre na brojadu 
godina promenlle u novogodilnioj nodi sa 1999. na 
2000., nego tadan podatak kada podinje tredl milenijum. 

I pak. mi tek sada prelazimo u novi milenijum - Ito je za lini javrost 
prevlle dug period - all i u novi vek. Obldno se na kraju veka svode 
rezultati. daju razimea zbivanja u prethodnorr veku i prognoze za 
sledeci. 

Prognoza se klonim - uvek mogu de se izjalove - all du se usuditi da 
dam licni pogled na protekli vek i. opet Ii6nl. odgovor na pitanje koja ja 
od prirodni'1 nauka ostvarila u njemu najzantmijivlje rezultate. 

Konkurenata je mrogo jer je 20. vek zalsta bio vek nauke I tehnologije. 
ViSe od 99 procenata svih naudnika koji su ikada itveli I radlli stvaraio je u 
ovom veku, Pojavilo se mnogo novih nauka dok su mnage od .starih' 
posllgle spektekulame rezultate. Plzika je skoro do kraja spoznala struktu- 
lu maierije; bioiQgijaje dekodlrala llfru Zivlh blda; astronomlja je detaijno 
izudlla nebeske pojave. 

2a mena llino najspektakulamiji su rezultati koje je postigla potonja, 
taPnije jedna od njeniti disciplina - kosmologlja. 

Ocena je sasvim lidna i podiva na osedanju da je otkrlvanje tajne kos- 
mosa. univvrzuma, svekollkog dakle koje ras obuhvata i u kome postoji- 
mo, ipak najprivladnija i budi najdublje emocije. 

I u naudno-iinjeniinoj ravni kosmologlja je takode postigla spektaku- 
larne rezultate poSto je, da bl dale odgovora na pitanja rastanka I evoluci- 
je Kosmosa, sjedinila u sebi dve najznacajnija fiziike teorije 20. veka, op^u 
teoriju relativnosti I kvaniru fiziku. 

Temperaiura pri rodenju Kosmosa 

Pre nekoliko dana, ba$ krajem decembra 2000. u Oasopisu Nature 
grupa Indijt kih astrofizicara obja\nl8 je rezultat prema kome je temparatura 
pozadinskog mikrotalasnog zraOenja Kosmosa pre 12 mllljardi godina bila 
izmedu 6 i 1 4 stepeni Kelvina (trenutna vrednost je oko 2,7 stepeni Kelvlna). 
Rezultat je doblier mererrjem zraOenja oblaka vodonika na raslojanju od 12 
mltljardl svetlosnlh godina I sam po sebI nije spektakularan. Naprotlv, 
oiekivan je jer teorija predvida da je pre dvanasst mllljardi godina, kada je' 
Kosmos bio otprillke tri mllljarde godina .star', temperatura pozadinskog 


zraOenja koje je rezultat Velikog praska u kome je Kosmos „roden" blla oko 
9 stepeni Kelvlna. 

U toj oOekivanostl I Ie2i draZ rezultata jer je on poslednji u nizu mnogih 
koji su potvrdill da je Kosmos nastao pre oko IS mllljardi godina (moZete 
dodati III oduzeti koju milijardu svejedno js) Iz jednog veoma kordenzo- 
vanog stanja male zapremlne I ogromne temperature - otuda nazlv Veliki 
prasak, engleskl 8lg Bang - 1 dase od tadaZIrl postajubi sve hladniji. 

To Ja verovatno najspektakulamiji rezultat kosmologije jer je, mozda sve 
do sredine veka, vebina ne same opZte javnostl nego I nauSne javnosti 
verovala da je Kosmos .oduvek tu" I da je manje-viSB nepromenljtv. Saznanje 
da Kosmos evoluira I da je star odredeno, maker I dugo, vreme kao I da je 
starost naZe planete (oko 5 mird godina) i Sunca (isto) samerljiva sa staroSbu 
Vaslons ostavilo Je na bitavu naZu ctvilizaciju impraslvar> utlsak. 

Kada sa na to dodaju sada veb neoborivl dokazi da je nekada bio 
veoma gust, steZnjen I usijan, skoro u jednoj taSki, slika izaziva vnoglavicu. 

Nadalje, kako smo pomenull, kosmologlja je za svoje oruZje, da bi 
objasnila svet, morala da uzme dve najvaZnije teorije savremene fizika. 
Ispostavllo se da obe eflkssno rede lako su, kada su napravijene, delovaie 
kao egzotibna Igra nauinika formulama na papiru. 

Prvo se ispostavllo da je AjnZtajnove teorija gravitaclje - koja je deo 
opZta teorije relativnosti formullsane u drugoj decsriji veka - ma kollko u 
trenutku nastanka delovala ekstiavagantno, pravl matematiiko-flziSki 
embijent da objasnl evoluclju Kosmosa posle Velikog praska. Sva osma- 
tranja potvrduju AjnZtajnovu teoriju gravitaclje I ekspertl smatraju da je sllka 
evoluclje Kosmosa koju ram ona daje ..skoro potpuna'. Ova mala rezerva 
na kraju stojl zato Zto postoji moguinost da se u teoriju unesu u budubnos- 
tl izvesna profinjenja mada je giobalna sllka nesporna. 

GIsvnI poklon kosmologlle 

Vaslona dakle, koja je nastala Iz Velikog praska. koja se iiri I evoluira po 
relativistibkoj taoriji gravitaclje glavri je poklon koji je kosmologlja u protak- 
lorn veku dala bovebansNu. Takode, Zto sa obibno zanemaruje all je kljubno, 

I kvantna fizikaje ukijubena u objainjenje slike svsia poZto se svi procesi u 
zvezdama, erne jama u sredIZtIma galaksija kao l Interakdje cestica u vaslon- 
skom prostoru, odvijaju po zakonima koje je ana postavlla I predvidela. 

Ovo je ono Sto je skoro potpuno Izvesno u savremeno) kosmologljl. 

Osim toga, doZIo se i do saznanja koja ovu grubu sliku bine jol intere- 
santnljom I koja be verovatno bit! predmet IstraZIvanja u sledecem veku. 

Pobi bemo redom pouzdanostl tih saznanja. 

Prvo, postalo je jasno, iz posrednih dokaza kao Zto je prabenje kretanja, 
da su galaksije mnogo masivnije - bak nekotlko desetina a moZda I stofinak 
puta! - od .sijajube' materije, zvezda dakle i oblaka zagrejanih gasova u 
njima. To znaci da Je vebi deo materije u Kosmosu koja gravitira, odnosno 
koja se vlada po pomenutoj AjnZtajnovoj teoriji gravitaeije, nevidijiv za opti- 
bke Instrumente. Pretpostavka je da se wi sastojl od elementamili cestica 
koje Imaju slabe inlerakclje sa ostalom materijom osIm gravrtadonlh, a koje 
su nastala posla Velikog praska kao rezultata raspada primordljainog polja. 

Ovu tezu joZ vaija proveriti kao I identillkovatl bestlce Zto be verovatno 
traZiti modifikaeije standardnog modsla elementarnlh bestlce, a moZda I joZ 
neke irtarvenelje u flzibkim taorijama te je ova tema obigledno veoma 
Interesantna za buduba IstraZIvanja. 

Drugl zadetak za sladebl vek js prolstakao Iz najnovijih merenja. Prema 
njima Vaslona ubrzava Zlrenjat To znabi daje vabi deo materije rasporeden 
liomogeno I glatko u prostoru. odnosno da buvana kosmoloZka konstarita 
nije jednaka null veb blnl preko 70% mase Vaslone poput nebega Zto izazi- 
va antlgravltacijul I ova osmatranja vaija proveriti all se tema za Istrazlvanje 
jasno nametnula. 

Konafino, na pitanje svih pitanje: Kako je Vaslona pobala svoje Zirenje? 
- odgovor joZ nije dat. 

Trenutno aktueini teorijski koncept je takozvani Inlatorni model po 
kome je u prvim delibima sekunde posle Velikog praska Vaslona naglo 
proZIrlla prostor dok se materija ZIrlla „oblbnom‘ brzinom sveUostl. Ovaj 
mode! je matematibkl veoma elegantan jer resava mnoge problems kao Zto 
je pitanje zaZto je prostor ravan i zaZto je Zirenje uopZte pobelo ako je gustl- 
na blla tako vellka da je vaslona mogla da implodlre same u ssbe. 

Jasno je da se Inflatomi mddel moZe proveravatl samo posredno, 
prema posledicama koje je takvo jedno inflatorno Zirenje ostavilo na 
Vasionu 1 verovatno je da be on biti najduZe reZavan od sva trI glavna prob- 
lemakoje kosmologlja 20. veka predaje 21. veku. 

Tako Izgieda sllka nauke koja je na mane ostavria najjabi utlsak u pro- 

Bilo bi zanimljivo but! I druga miZljenja. 


Takozvani ..balkj nski sind rom* 


URANIJUM$KO AUDiLr 

P redsednik Evropske komisije Romano Prodi najavio je 
hitnu uspostavu kontakata sa vladama Bosne i 
Hercegovina i SR Jugoslavlje kako bi se ispitali prob- 
lem! zagadenostl zlvotne okollne, posebno oni koj! bi mogll 
biti u vezi sa ostromasenim uranom upotrebljavanim tokom 
nedavnih borbenlh dejstava. 

Prodi je prvi visoki medunarodni zvanidnik koji je javno 
saopstto da nlje zabrinut samo zbog „balkan8kog slndro- 
ma'‘ koji se smrtonosno manifestuje na vojnicima zapadnlh 
armija (11 mrtvih!) koje su ucestvovale u mirovnim operacl- 
jama u BIH I na Kosmetu, vec da je, kao predsednik Evrop- 
ske komisije. zaokupljen I celokupnim problemom narusa- 
vanja zlvolne sredine I ugrozavanja zdravija ijudi u podrucjl- 
ma u kojima je protekllh godina upolrebljavano oruzje sa 
radioaktlvnom municijom. 

„Zelim da se ustanovi istina ne samo o razlozima obo- 
Ijenja vojnika, vec I ljudi koji tamo zlve", Izjavio je Prodi. 

Li samoj regiji, prema Informacijama koje su tokom prve 
radne nedelje u novoj godinl dospele do Briseta, na ..balkan- 
skl sindrom" zvanl6no je reagovala jedino Bosanska stranka 
(BOSS) koja je danas uputlia zahtev drzavnom Parlamentu I 
Predsednistvu da se momentaino osnuje nezavisna komisija 
eksperata koja bl Istrazlla stetnost svih oblika ugrozavanja 
zdravija gradana - od radioaktlvnlh projektila pa do humani- 
tarne pomoci koju su tokom rata upotrebljavali civlli i vojnlcl. 
BOSS veruje da su za dramatican porast kancerogenih obo- 
Ijenja u BiH prvcnstveno krivi radloaktivna municija, hrana I 
zastareii lekovi, a mnogo manje psiboloski faktori. Ova partl- 
|a takode zahteva da drzava preuzme sve troskove iecenja 
obolelih od leukemlje I drugih kancerogenih bulestl. 

Verovatno ne znajuci unapred za stvarne razmere ,.balka- 
nskog slndroma". ali sasvim Izvesno, znajuci za proporcije 
ekoloskog nereda u EvropI, posebno na njenom siromasnom 
jugolstoku, akiuelnr predsedavajuci Evropske unije - Sveds- 
ka, medu tri priorlteta u narednih seat meseci (uz §irenje EU 
I zaposljavanje' uvrstlla je upravo zaitJtu zivotne okollne. 
lako su u (okubu svedske mlnistarke spoijnlh poslova Ane 
Lind trebalo da budu pre svega ..akcije preventivnog delo- 
vanja", sada je Izvesno da ce zemija kultne cistoce moratl da 
se posveti I saniranju posledica. Talas ogorcenja koji je Izaz- 
vala serija kancerogenih oboljenja medu pripadnicima zapad- 
nlh armija verovatno nece bitl vesto Iskoriscen samo od 
strane pacifists I pokreta ..zelenih", vec I od radikala I svIh 
drugIh opoziclonlh polltickih snaga u zemljama u kojima su 
oboljenja otkrivena. Afera bi, dakle, sve vise mogla poprimati 
pollticku boju, a neki zapadnl analiticari i vojni eksperti tvrde 
da to vec sada jeste slucaj, jer je navodno municija sa osiro- 
ma§enlm uranom manje opasna od olova, III od rude glinice 
za proizvodnju aluminijuma. 

Medutim. posle osam meseci istrazivanja u Pancevu, 
Kragujevcu, Novom Sadu I Boru, nezavisna grupa ekspera- 
ta Ujedinjenih nacija saopstlla je u oktobru 1999. godine da 
je na ovim lokalitetima ustanovljeno ozbiljno radioaktivno 
zagadenje zlvolne okollne I da vazdusni udarl protiv SRJ 
imaju stetnih posledica po zdravlje. Nakon ovog istraziva- 
nja. Pakt stabilnosti je zatraiio od UN da njeni eksperti Iz 
sastava Radne grupe za Balkan prosire svoje aktivnosti i na 
ostale zemlje reglona. Tragom ovog predloga, Sjedinjene 
Americke Drzave su pokrenule inicijativu za ulaganje oko 17 
millona dolara u prioritetne programe zastite Hi revitalizaci- 
je zlvotne sredine u SR Jugoslaviji. U BIH namenski projek- 
tl ove vrste do sada nlsu dobili mesto medu prloritetlma. 

(A6EN<iJA SENSE) 


RAPIOAKTIVNOORUiJE 


Najradloaktivnlji izotopl urana vade se za upo- 
trebu kod nuklearnog naoruianja I civilnih realdo- 
ra. Preostaje manje radioaktivni Izotop 238: oslro- 
ma^enl uran. 

- Naucnici za naoruzanje pocell su sedamde- 
setih godina da osiromaseni uran inkorporlsu u 
omotace I vrhove konvencionalnih, nenuklearnlh 
raketa, granata i metaka. Njegova velika gustina 
doprinosi prodornoj moci munlclje koja se koristi za 
borbu protiv tenkova I drugih oklopnih vozila. Pri- 
likom udara moze da se zapall. Upotreba oslro- 
masenog urana kod oklopnih opiata povecava njl- 
hovu Jacinu. 

Nikada korlsceno u ratovima pre devedesetih 
godina, poznato je da su naoruzanje sa osiro- 
masenim uranom u gnevu ispaljivale samo zapadne 
slle. Njegova najveca upoleba, zasigurno, blla je 
tokom Zaiivskog rata 1991. - dokumenta SJedinje- 
nlh Americkih Drzava sa kojih je skinuta oznaka 
„strogo poverijivo" pokazuju da su americke snage 
ispalile oko 944.000 projektila na Irak I Kuvajt. 

Pentagon je, pod pritlskom kriticara koji su ga 
optuzivali za zataskavanje I prikrivanje ovog pita- 
nja, proSle godine saopstio da su snage NATO 
mnogo manje -- 31 .000 - ispalile na jugoslovenska 
oklopna vozila za vreme kosovskog konflikta 
1999. godine. Oko 10.000 ispaljeno je u susednu 
Bosnu tokom 1994-1995, saopstlll su zvanibnici 
NATO-a tek proslog meseca. 

(ROJTERS) 



Upotreba: 

S^artiljerila (105-130 mm granale), 
tenkovi, avion! (30 mm granate), 
mctraljezL za napad na oklopna 
vozila I bunkere 


Moguci riiici za vojsku 
Kada granata pogodi svo] cilj, ona 



Lude krave 

FrancusKa se suocava sa sve 
vecim brojem slucajeva bolesti 
.ludih krava' (u odnosu na ostaie 2enilje iz regions) pre svega zbog 
sirokog programa otkrivanja oboljenja, koji se primenjuje vec nekoliko 
meseci. Dok je od 1991. do 1999. godine otkriveno 79 slucajeva 
bolesti, od pocetka ove godine su registrovana 72 sluSaja. Od svih 
ovogodlsnjih slucajeva 47 je otkriveno zabvaljujuci klasi5noj ntrezi nad- 
gledanja epidemije i epidemioioske situacije, a 25 brzim testovinta 
„Prioniks" s demu do sada nije bilo reel u n^em casopisu. 

Sladan Parid, Zrenjanin 

Sida 

Strucnjaci Ujedinjenih naeija procenjjju da ce do kraja ove godine 
bro] umrlih od side u citavom svetu dostioi cak tri miliona, od kojih 2,4 
ill oko 80 odsto u Africi, gde zivi same deset odsto ukupnog svetskog 
slanovnistva. Kod nas se o ovom fenomenu pisalo od piilike do prilike 
- velika akeija ,.Kajde da naucinto nesto o sidi* treba pre svega da 
edukuje najmlade, jer su oni uz narkomane najugrozeniji deo popu- 
lacije. Oeluje zabrinjavajuce nedavno iznet podatak da je Beograd po 
ugrozenosli ovom bolescu u samom vrhu prestonica i velikih gradova 
jugoistocne Evrope. Posle je to demantovano, ali, ita je sa Istinom? 

. Goran Slavkovic, Vrbas 

Sok 

Rusija je, mislim, jos u soku nakon otkrica daje posle eksplozije na 
aiomskoj podmornici „Kursk‘‘ bllo zivih clanova njene posade, a nisla 
manje i zbog tragedlje ruskog vojnog aviona ,IL - 18' u kome je 
nasiradalo 34 lies: svi putnici i clanovi posade. Mornar Kolesnikov koji 
|e nakratko preaveo havariju, navodi u svojoj belesci da su se posle 
bavarije „Kurska", on i jos 22 druga clana posade podmornice, preba- 
cill u njen develi odsek koji je, najverovatnije, u tom trenutku bio 
najbezbednjji deo .Kurska". Neka glasila su pisala (doduie senza- 
cionalisticki) da se .Kursk" sudario sa britanskom podmomicotri koja 
takode lezi na dnu Barencovog mora, nedaleko od ruske atomske 
podmornice''' 

Aleksandrs Zlvojinovic, N. Beograd 

Sinhronicitel 

..Galaksija' je u viSe navrata pisala o Jungovoj teoriji sinhroniciteta 
-znale, na pametvam padne prijateljkoganistevideli pet godina, avi 
ga za pet minute zatifiete u vozilu gradskog prevoza - ovi ill slicni 
slucajevi su se vi§e manje svakome dogodili. No, da u teoriji 
sinhroniciteta „ima neSto' govori slu6aj ameridkih predsednika 
Abrahama Unkolna i Dzona Kenedija. Unkoln je izabran u Kongres 
1846. godine, a Dion F. Kenedi sio godina kasnije: 1946. Abrahan 
Unkoln je izabran za predsednika 1860. a Kenedi opet, sto godina kas- 
nije. Obojica predsednika su ubijena u petak I obojici je pucano u 
glavu. Unkolnov sekretar se prezivao Kenedi, a Kenedijev sekretar se 
prezivao Unkoln. Obojicu su ubili „juinjaci“ i obojicu su nasledili 



predsednici sajugakojisuse prezivali Dzonson. Prvi, Endrju Dzonson, 
koji je nasledio Unkolna, se rodio 1008. godine, a Lindon Dzonson, koji 
je nasledio Kenedija, se rodio 1908. godine. Dion Vilks But koji je ubio 
Unkolna, rodio se 1839. godine - Li Harvi Osvald koji je ubio Kenedija 
rodio se 1939. godine. Obojica ubicasu biia poznata po tri imena, a njl- 
hova imena subila sastavljenaod ISslova. Butje bezaoiz pozorlstaa 
uhvacen je u skladistu, dok je Osvald beiao iz skladista a uhvacen je . 
u pozoristu. I But I Osvald su ubijeni pre sudenja. I na kraju poslastica; 
nedelju dana pre nego sto je ubijen, Linkoln je isao u Monro. Menlend. 
Kenedi je bio sa Monro, Merilin. 

Cedomir Popovid, Nis 

Hakeri 

Na hakere je ustala ,kuka I motika' - kod nas se nekima sudi, a u 
Japanu je olormljena specijalna antihakerska jedinica koja ce imali 
zadatak da ude u trag hakerima koji pokuMvaju da obore kom- 
pjuterske odbrambene sisteme zerrije. PoruCujem - hakeri svih zema- 
Ija, ujedinite se! 

Kiza D. Cacak 

Radloaktivnost 

Umeslo tvrdnji, koje su nauSnim dokazima vec opovrgnute, kako 
osiromaseni uranijum nije opasan za coveka i njegovu okolinu, 
neophodno je preduzimatl konkretne mere za disdenje kontaminiranih 
terena u SRJ i sprecavanje tezih posledica. .Balkanski smdrom' 
ustanovijen kod vojnika NATO-a koji su bill rasporedeni.na Kosmetu 
veeje u$ao u nauenu literaturu i poslao nelzbeznatema medicinskih i 
ekoloskih slrubnjaka koji istraiuju posledice agreslje na SRJ. Zemlje 
koje su zagadivale covekovu okolinu, korlsteci osiromaseni uranijum, 
morale bi da snose najvece troskove ciscenja kontaminiranog zemljis- 
ta cime bi se sprecile teie posledice po zdravlje lokalnog slanovnistva 
i covekovu okolinu. Na$e vlasti su, u skladu sa medunarodnim sian- 
dardima, ve6 preduzele konkretne mere za clscenje i zastitu terena na 
kome je korl^ena opasna municija. Rec je o pet lokaeija u okolini 
Vrsnja, Preseva I Bujanovoa. Slo se Kosmeta tide, gde su pale najvece 
kolidlne munieije sa osiromaSenim uranijumom, trebalo bi Sto pre 
omogudrti medunarodnim organizaeijama da ispitaju nivo zagadenos- 
ti. Prema ocenama eksperata, na Kosmetu je najteia situaeija u 
regionu Dakovloe gde su smesteni italijanskivojnici. Medu njimajevec 
zabelezeno desetak slucajeva oboljenja od leukemije. 

Vesna Stankovic, Novi Sad 

HIV infekeija 

Podatak da u svetu ima oko 40 miliona ljudi sa HIV virusom najreci- 
triedemanlujapredrasudu dase AIDSdesava nekom drugom. U nasoj 
zemljl beleii se porast broja inficiranih i obolelih - do kraja juna 2000, 
evidentirano je blizu 1 .500 zarazenih, 860 je obolelo, dok je 621 osoba 
u naSoJzemlji umrtaod AIDS. Vise od 70posto (1159) HIV pozitivnihje 
registrovano u Beogradu dok je 547 umrio. I dalje je najveci broj 
zarazenih medu intravenskim narkomanima. Krelanje HIV infekcije i 
AIDS u nasoj zemiji joS uvek je u granicama kada je moguce da se pre- 
ventivno deluje I spree! sira epi- 
demija kakve su prisutne u zem- 
Ijama u tranzieiji. 

Slavenka Nikolid, Smederevo 
Kongres 

Slovenija ce 2003. biti do- 
macin .Apimondie", svetskog 
kongresa pcelara. To ce bib prlli- 
ka da vellkl broj pcelara iz Srblje 
poseti ovu manifestaeiju, jer to ce 
biti do sada najblize odrian kon- 
gres .Apimondie" za jugo- 
slovenske pcelare. Vec sad ih 
pozivam preko .Galaksije". 
Srdacno v« 


Franc Sivic, Polhoveg 


Strip 
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istoriia homo sapiensa 


Pisu: Helena i Zorz VALADAS 



Pre 30.000 do 40,000 godina u Evropt se pojavio tip 
danainjeg coveka koji je scupio na mesto Neandertalca 
nestaiog u to vreme a da se ni danas ne zna uzrok njego- 
vog nestanka. Odgovor na to pitanje dat je zahvaljujud 
datiranju celesnilt ostacaka ljudskih organizama Iz dva nalaz- 
isia na Bliskom istoku, od kojih su u jednom nadeni bmjni 
arlial6il ostaci danasiijih Ijudi a u drugom ostaci 
Neanderulaca. 



T oi 1856. godine otkhveni su u arheoloskim iskopinama u jed- 
I no] maloj pecini u dolini Meander, nedaleko od Dlseldorfa, 
I skeletni ostaci ljudskog bica koji su se znatno razlikovali od 
^eleinih ostataKa danasnjeg coveka. U to vreme nadeni skeiet 
predstavijao je najstariji poznati oblik ijudskog bica, koji je zbog 
nekih karakteristika svoga skeleta tog vremena smatran preiazrim 
Dblikom izmedu majmuna i danasnjeg coveka. Otkrica u Evropi i 
drugih humanih ..neandertalskih" fosila krajem XiX i pocetkom XX 
veka i antropomelrijska ispitivanja koja su potom usiedila, narocito 
pocev od 1930, vodila su boljem razumevanju morloioskih karak- 
Terlstika njegovog skeleta. Od sezdesetih godina neandertalski 
Covek smatran je, u istom smisiu Kao danaSnji dovek. prsd- 
stavnikom podvrste ljudske vrste sapiens, Homo sapiens nean- 
derthalensis. Neandertalski covek izumeo je vrio karakteristicnu 
obradu giacanog kamena. nazvanu muslersko zanalstvo (prema 
selu Mouslir u oblasti Dordonje, u Francuskoj). 

Veliki period naseljavanja Evrope i Bliskog Isioka neandertalskim 
covekom smesten je u doba izmedu 120.000 godina I 60.000 do 
40.000 godina pre naSih dana. U toku tog poslednjeg perioda pcjav- 
ill su se u Evropi i danasnji Ijudi. Hronologija te epohe, isuvise staro- 
drevne da bi mogla da bude Ispitivana metodom datiranja pomocu 
ugljenik3-i4 jos uvek nije tacno utvrdena i modalitetl zamene 
Neandertalca danasnjim covekom osiaju nedovoljno poznati. U 
Evropi, stratigrafski podaci (opis meduslojeva arheoloskih nivoa) 
sugerisu da su obe ljudske grupe mogle postojatl istovremeno i da 
danasnji covek ima originalno poreklo. Ta promena populacije 
pracena ie evolucijom tehnika bruSenja kamena i raznolikoScu 
koriscenih oruda za obradu. Dugo vremena smalralo se da posloji 
neki odnos izmedu ljudskih tipova i preislori|Skih civllizacija, i da pos- 
tpjl znacajna pukotina izmedu musterskog coveka i Neandertalca 
[srednjl paleozoik), sjedne strane, i gornjeg paleozolka i danasnjeg 
boveka, s druge arane. 

U Izraelu je poceWtom tridesetih godina otkriveno vi§e od trideset 
fosilnih ostataka danasnjeg coveka u musterskim nivoima u pecina- 
ma Skul i Kafzeh u Galileji koji su otada izazvali brojne diskusije o nji- 
hovoj prirodi, nji- 
hovoj starosti i 
relativnom polo- 
zaju u evoluciji 
ijudskog roda u 
tom regionu: jesu 
li Neandertalcl i 
dasanji Ijudi bill 
savremenici ill su 
se jedni pojavili 
posle drugih? Ako 
su Neandertalcl 
prethodlli danas- 
njem coveku hipo- 
teza 0 evoluciji 
jednih prema 
drugima uocljlva 
je. 


Datiranje pomocu termoiuminiscencije 

Metoda termoiuminiscencije, koja je poOela da se korisll Sezde- 
setih godina, zasniva se na merenju svetlosti koju emituju neki min- 
erall ill stene posle zagrevanja na 500°C. Ona omogucuje odredl- 
vanje vremena proteklog posle zagrevanja na visokoj temperaturi, 
koje odgovara postavijanju ..hronometra" na nulu. Pre vise godina 
laboratorija za termolumlniscenciju Centra za siabe radloaktivnosti 
francuskog komesarijata za atomsku energiju (CEA) specijalizovala 
se za ispitivanje srednjeg paleozolka (kulture Neat:dertalaca) I 
i^vila metode za datiranje uzoraka zagrejanog kamena, narocito 
kremena. Takvi uzorcl su obicno brojni u slojevima u kojima se 
nalaze i cesto su, prakticki, jedlni koji su na raspolaganju za datira- 
nje. 

U osnovi metode datiranja pomocu termoiuminiscencije miner- 
ala nalaze se alfa, beta i gama zracenja koja emituju radlonuklldi 
koji se u tragovima nalaze gotovo u svlm stenama, Ta zracenja po- 
meraju eiektrone koje zarobljavaju necistoce u mineralima, dok ih 
zagrevanje na temperaturi od 500°C odatle ne oslobodi. uz emislju 
svetlosti. Zagrevanje materije na toj temperaturi omogucuje 
zarobljenim elektronima da se vrato li svoj normalan polozaj, 6iji je 
rezultat oslobadanje energlje. Intenzitet emisije odgovara duzini 
vremena kome je odgovarajuca supstancija bila iziozena zracenju; 
ukoliko je bila duze Iziozena, bice oslobodena veca energija. Broj 
zarobljenih elektrona i, prema tome, intenzitet emitovane svetlosti 
posle zagrevanja proporclonaini su sa phmijenom dozom i, dakle, 
s vremenom, ako je fluks zraJenja ostaa konstantan u proslosti. 

Drevno poreklo 

Da bi se razresio problem porekla danasnjeg coveka na Bliskom 
Istoku, pre vise godina saclnjen je. pluridisciplinarni program. 
Tokom sezdesetih i poCetkom sedamdesetih godina profesor 
Vandermers (Bernard Vandermeersch) sa Univerziteta u Parizu 
vrsio je istrazivanja u muslerskim nivoima pecine u Kafzehu, juzno 
od Nazareta u Izraelti i otkrio jedanaest tosilnih skeleta hominida 
£ija]estarost datirana izmedu 45.000 i 60.000 godina pre nase ere. 
Nadene fosilne skelete profesor Vandermers je klasifikovao kao 
ostatke najranijeg Homo sapiens sapiens-a, to jest, ostatke danas- 
njeg 5oveka, i, prema tome. Kafzeh predstavija najranlje do danas 
otkriveno nalaziste Homo sapiens sapiens-a. Potom je preduzeto 
islraiivanje pecine Kebara, takode u izraelu, da bi se u oba nalaz- 
i§ta obavila serija datiranja pomocu termoiuminiscencije. 

Priprema termoiuminiscencije zahteva fizicke mere na terenu, 
uzimanje uzorka i datiranje prakticki pocinje na istraznom radilistu. 
U pecini Kebara ciji musterski nivol Imaju vise od cetiri meira 
debijine, oko cetrdeset dozimetera koji su postavijeni u blizini 
mesta zagrejanog kremena, dalo je dobru procenu gama doze u 
okviru svakog sloja. Dozimetri su merili dozu prirodnog gama i kos- 
mlckog zracenja koju je primio kremen. Ta pecina predstavija ref- 
erentno stratigrafsko nalaziste za ceo Bliski istok. U Kebari je pron- 
adeno oko cetrdeset uzoraka, medu kojima je Izvrseno datiranje 
osam uzoraka Iz sloja u kome se naiazila grobnica. Starost uzora- 
ka obuhvatala je vreme izmedu 60.000 i 52.000 godina pre naseg 
vremena, sa greSkom od oko 3.500 godina. Oni potvrduju posto- 
janje neandertalskog coveka na Bliskom Istoku u eposi relativno 
bliskoj srednjem paleolitskom dobu. U Kafzehu, dobijena doba 
starosti na osnovu ispitivanja dvadesetak uzoraka daju prosecnu 
vrednost od 92,000 godina pre nasih dana, ( 5.000 godina, Ti rezul- 
tati. a narobito doba starosti fosila u Katzehu, ukazuju da su se 
danaSnji Ijudi pojavili vrio rano na Bliskom istoku i da, prema tome, 
ne mogu voditi poreklo od Neandert^aca. Oni su nesumnjivo 
potekli od arhaicne populacije Homo sapiens-a koja je vec posto- 
jala u toj oblasti pre vise od 1 00.000 godina. To sugetise da se orig- 
Inalna evropska populacija mozda naselila na Bliskom Istoku 
pocetkom poslednjeg ledenog doba, oko 100.000 godine pre na§e 
ere. §to se tice uzroka nestajanja neandertalskog coveka, oni su 
joS uvek nepoznati. 

Priredio: Miodrag JEREMIC 


Genetika 


DECA SA DVA OCA 

Najnovlja dosclgnu<!a savremene medicine I genetskog In2en!erlnga pruiaju 
do sada neverovainu mogu{!nost - da se dete stvori od geneukog materijala 
dva mjSkarca bez Ikakvog genetskog uieSda iene... 

S kolski nauinik Kaljm Mekeler, profesor bioetike i biohemije na uni- 
verzltetu u EdlnburBJ i predsednik dobrotvornog drustva za bioetiika 
istraJivanja u Evropi, saopitio je krajem prolekle nadelje rezultste svojih 
na)rovijlh istraiivanja na planu genetskog inzenjeringa. lamadu ost^ih, 
najveiu paznju javnoeti privukla je Mekelerova izjava - , Na putu smo atvara- 
nja ' muikih jajnih delija' pomodu kojih ce dva muSkarca modi da budu genet- 
ski roditeljl delete, bez ikakvog genetskog jdedda iane." 

Nalme, ovaj naudnik smatrada bi se u liumanoj reprodukciji u bududnos- 
ti mogle koiistiti slidne tehnike koje su sprovedene j sludajti stvaranja ovce 
Ooli, pn/og klonlranog sisara - ona je imala dve majke, s tim dto je jedna ovca 
bila donator njkleusa sa kompletnim genetskim materijalom (kompletnim 
brojem hromozomaj izvadenog iz delije vimena,dokjejajnadelijaLzelaad 
druge ovce posluala kao delijska sredina u koju je ovaj nukleus usaden 
nakon sto je prethodni, sa polovirom broja neophodnib hromozoma, ukld- 
njen Ovakav postupak je u polpunosti uspao i rod 
ovca genetski identidna ovci-donaloru nukleusa. 

.Sto se tide humane reprodukcije, za sada je 
problem zakonske prirode, mada postoji izvesra 
mogudnost da se slldni metodi odobre u okviru Isg- 
islative kojom se regulide humani genetski inienjer- 
ing i siidna istraiivanja - sa tom raziikom sto se 
ovde radi o procesu kloniranja u kome de se kotls- 
titi iskljudivo muiki genetski materijal', objainjava 
Mekeler i doda]e: Jehnidki slldan poskjpak bl se 
sproveo I kod humane reproduktije. I u ovom 
sluiaiu bi se koristila ienska jajna delija donatora, 
ali samo kao delijska sredina, jer bl njen genetski 
materijal, sedrian u nukleusu, bio uklonjen, a 
jsaden nukleus spsrmatozoide, dime bi se stvorila 
mudkia jajna delija'. Ona !:», u potpunosb pod- 
sedaia na iensku jainu deliju i, kao 1 svaka druc,. 
sadriala bl polovinu polrebnog broja hromozorr 
sa tom raziikom dio bl noslla genetsko naslede 
mudkarca diji je nukleus transplaniiran. Oaljl postu- 
pak se ne bi razllkovao od klasidne in v^ro opIoSe- 
nje -- takva izmenjena jajna delija jednostavno bi se opiodila spermatozoidom 
drugog mudkarca koji nosi nedostajudu polovinu broja hromozoma. Na taj 
nadin dobijamo zametak od genetskog materijala dva mudkarca, ill jednos- 
lavnije redeno - buduca beba bl Im^a dva oca", zakljuduja Mekeler. Naravno, 

I u ovom sludaju ostaje neophodnost nalaienja iene, surogat-majke, koja de 
izneti trudnodu sa cobjenim zamelkom, kao I iene koja de bill donator origi- 
nalne jajna dellje. Medulim, ova procedura sa moie Izvrdif samo ukollko bar 
jedan od dva spermatozoida namenjena ovakvoj opiodnji sadrzi X hromo- 
zom, jer u suprotnom na bi doslo do opiodnje (poznato je da jajna delija uvek 
sadrzi X hromozom, dok spermatozold moze sadrzsrii kako X, tako I Y hro- 
mozom, dto zapravo oOreduje pol deteta- )0( komblnacija daje ienski pol, a 
XY mudkl pol.] Kako komblnacija YY ne postoji, I u ovom nadinu opiodnje bl 
vazilo Isto ogranldenje. 

Uspeh sa ilvoclnjania 

Ipak, za sada je sve jod uvek na nivou teorlje. U dosadadnjim eksperi- 
mentima na zlvotinjama, gmizavci I ptice su uspevall da se razviju Iz, na ovaj 
nadin opiodenih, .mudkih jajnih delija", all u razvoju sisara stvorenih na ovaj 
nadin uodeni su odredeni poremedajl i nenormalno'sti, za koje se Ispostavilo 
da su uzrokovani nedostatkom odreidenih komponenti genetskog materijala 
koje postoje samo u zenskoj DNK, odnosno u nukleusima zenskih jajnih tell- 
ja. Mekeler. medutim, smatra da de ova barijera uskoro biti savladana I daje 
covecanstvo veoma blizu stvarnosti u kojoj te se deca stvarati I na ovaj nadin. 
.Vreme u kome de ovaj postupak bit! standardna praksa uopdte nije tako 
daleko kako to sada izgieda", dodao je Mekeler. 

lako ovaj put nlje bllo mnogo redi o procasu stvaranja embrlona od genet- 
skog materijala dve majke, njega je daleko lakie sprovesti - izvrilll jednos- 


lavnu opiodnju jednejajne delije genetskim materijalom druge jajne delije (pri 
tom se uvek dobija XX kombinacija, odnosno ienski zametak). To otvara 
mogudnost da 1 dve iene budu genetski roditeljl deteta bez udeSda muSkog 
genetskog materijala, baS kao §to je I obrnut sludaj sa dva mulkarca. 

Ovakve medicinske mogudnosG u javnosti nelzbeino dobijaju I odredenu 
konotadju koja se odnosi na homoseksualne parove, ciji broj u svetu svake 
godine nsprestano taste. ..Ovakve vest! svakako ohrabruju ove parove da slo- 
bodnije Istupaju sa svojlm zahtevima da Irrtaju decu, baz obzira na svoje 
homoseksualne skionosti. Do sada su retki parovi uspevali da doblju 
odobrenjeda uavoje dete, ali sada se o^ara polpuno nova mogudnost za njih 
- da bez obzira dto su partneri istog pola, onl mogu da imaju sopsheno, zdra- 
vo dete koje je zapravo njihova genetska komblnacija, bez rrtedanja sa genet- 
skim materijalom donatora. To predstavlje znadajnu etidku dilemu, povrh pos- 
tojede dlleme vezana za genetski inienjering sam po sebi. 0 tome tek treba 
razmidijati. ali to je veoma bllska bududnost". zakijuduje Mekeler. 

Zskon 0 kloniranju 

Izvesna legislativa koja u Velikoj Brllanlji jod uvek nlje regulisana u pot- 
punosti, a na koju se isiraiivadki tim, na delu sa Mekelerom, poziva u nadi 
da de postupak stvaranja embrlona od rodltelja istog pola bill odobren I reg- 
ulisan, poznata je pod nazivom Donaldsonov Izvestaj. U ovom izvadtaju, kao 
... . rezultalu panelaodrianog u britanskom pariamentj, preporudujesevrden- 
ja zdrava i normalna je procesa transplantacije nukleusa polnlh delija, poznatog pod nazivom 
.nukleusne zamene', slidne onoj izvrdenoj pri- 
llkom stvaranja ovce Doll, kako bl se pomogla 
reptodukclja kod iena sa oltedenjima nukleusa 
jajnih delije, kao I odtedenjlma mitohondrija u jajn- 
im delijama (spec'rfidnim strukturama unutar delije. 
ali van samog nukleusa koje mogu biti uzrok 
nekih poremadaja metabolizmaj. Te iene teoiets- 
kl mogu imati potomke na taj nadin dto bl nukleus 
njihova jajne delije bio transplanUran u jajnu deliju 
iene-donatora Iz koje je izvaden originalnl nuk- 
leus, a zatim bi lekve izmenjena jajna delija bila 
opiodena spermatozoidom nihovog partners. To 
je u osnovi Isti proces kojI Mekeler razvija u svo- 
jim Istraiivanjima, pa upravo u ovom zakonskom 
aktu lezi mogudnost da stvaranja deca od roditel- 
ja istog pola doblje I svoju zakonsku osnov'u. 
Mekelerova poenta je, zapravo, da se I parovi 
Istog pola moraju obuhvatitl ovom legislatlvom: 
„Ne tako davno svi su misllll da je medicinska 
tehnika koja je kasnije upotrebljena za swaranje 
ovce Doll samo naudna fantasllka. Sada je ona veoma reaina i ona se, 
dtavide, i dalje razvija i zakonodavstvo mora da je prati. Bila bi gredka ne 
obuhvatitl i 'muske jajne delije' u isto vreme, jer one su nada bllska 
bududnost. Pri tom naravno moraju biti podrobno razmotrena I sva etidka. 
filozofska I taolodka pitanja 1 dlleme', zakijuduje Mekeler. 

Kloniranje Ijudi, odnosno humani genetski inzenjering, trenulno je 
zabranjen u vedi'ni razvijenlh zemaija sveta. Medulim, postojanje privatno 
finansirane grupe koja svoje usiuge stvaranja dace kloniranjem nudi I 
hpmoseksualnim parovima dirom sveta. vide nije tajna. Radi se o kvazlrell- 
gloznoj grupi poznaioj pod imenom Pokret Relijan, koja je samo tri meseca 
nakon otkrida ovce Poll obznanlla da iste process vrdi kako bl 3^orila decu 
za zainterssovane homoseksualne I heleroseksualne parove. Naime, ova 
grupa smatra da su stvaranje covscanstva na Zemiji i Hristovo uskrsnude 
zapravo proizvodi opsednlh procesa kloniranja koje su izvrdill vanzemaljci, za 
koje smatrajj da su personifikovani I u Starom Zavetu u vidu Blohima. Nakon 
svog otkrivanja javnosti 1997. godine, ova grupa je ponudlla svoje usiuge 
kloniranja dece .za samo 200.000 dolara za jedno dete' i to na bazi znanja 
koja su Im prenell pomenuti vanzemaljci. Poznata je da je nakon toga ova 
grupa primila na stotine poziva zainteresovanih, kako heteroseksualnlh, lako 
i homoseksualnih, perova bez dece. One dto je najzanimljlvije je da je, kako 
je pieneo kanadski NesensI u svom septembarskom broju, ova grupa sklop- 
ila ugovor na dva millora dolara sa jednim heteroseksu^nlm parom kako bl 
Im poderlll dete klonirano na bazi zamrznutog krvnog uzroka njihove umrie, 
desetomesedne bebe. Pedeset iena, pripadnica Pokreta Relijan ved se prl- 
javilo za .ulogu' surogat-msyke I ocekuje se da ce beba, identidna premiru- 
loj, bill rodena u decembru 2001. godine. 
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Vojvoda o6 Burgundije, Filip Dobri, 
se zapravo smatra osnivacem nacio- 
nalne dr^ve Belgije, a njegova vla- 
davina je bila obelezena velikim umet- 
nidkim, intelektualnim i ekonomskim 
uspesima. Njegov sin, Carls ill. Sari 
Bold (1433-1477) sanjao je o ujedi- 
njenju Hoiandije sa Burgundijom, a zivot 
Je posvetio ratnim potezima kroz koje je 
hteo doci do cilja. U tim nastojanjimaje 
docekao i odsudnu bitku, u kojoj je 
poginuo 1477. godine. Meri od Bur- 
gundije je nasledila oca. No, kako to 
biva sa mladim princezama tog doba, 
sledila je udaja i to za Maksimiiijana 
Habzburskog, koji je 1493. godine 
postao Maksimilijan I, imperator 
Nemadke. Sledile su daljnje kombinaci- 
je leudalnih dvorova. Tako se dogodiio 
da je sin Meri_i Maksimiiijana I, Filip 
Lepi. ozenio ioanu ill, prilagodeno 
naSem jeziku Jovanu (Joanaj od 
Aragona I Kastilje, dime je otvoren put 
ka uniji Hoiandije i Cpanije. Karlo (Karl 
ili Carls) Habzburdki (1500-1558), sin 
Flllpa I Jovane postao je vladar 
Hoiandije 1506. godine dime j_e polako 
ditava kombinacija o uniji sa Spanijom 
postala realna. 


Plie: Borislav SOLESa 

Prostor na kome je danas Belgija bio je naseljavan u vreme osva- 
janja Rtmljana, dakle za Rlmskog carstva. Keltska I germanska 
piemena koja su itvela na tom prostoni blla su poznata pod 
Imenom Beige. Ono ito danas vidimo, u modemoj Belgljl, jeste 
to da je ostalo Ime tom prostoni kojI naseljavaju Valonci I 
Flamanci, koji govore razlldldm jedcima, all uspevaju da nadu 
zajednldkf jeztk kada je u pitanju opstanak zemlje (zapravo, znaju 
ono ito jidnl Slovenl nlsu znall, pa nam je njihov primer poseb- 
no llustrarivan). Valonci govore, pojednostavljeno redeno, fran- 
cuski, a Flamanci vrstom germanskog jerika, srodnc^ nemadkom 
I holandskom, sa kojlma odito Ima Istl koren. 

U lme RImskog carstva dllavu operaclju oko 
Belgije, III Gallje Belgike (Galla Belgica, takoje 
tom prostoru Ime bllo na latinskom) vodio je, a 
ko bidrugl, Julije Cezar 1 to nizom pohoda nate 
prostore. Romanizacija je zavrsena 50. godine 
pre nove ere. Zakoni BIma po svemu sudeci nlsu bill smet- 
nja Belgljancima toga doba tako da je zemija prolazlla kroz 
period mira i napretka. Previranja u tredem veku rezultirala 
su pojadanim uticajem Franaka. Taj je uticaj raslao sve dok 
Franadko carstvo tokom devetog I desetog veka nlje 
prozivijavalo svoju krizu pred raspad. 

Kad se vec govon o Istoriji nezaobllazan je Filip Dobri, 
zapravo punim imenom i titulom Filip, vojvoda od 
Burgundije (1396-1467) koji je uspeo da ofajedini prostore 
Belgije. Prethodnl period, dakle pre Flllpa Dobrog, bio je 
jedna vrsta polltickog feudalnog haosa u kome je nastalo 
na stotine mallh, provincijalnlh poseda koji su te^iii da 
postanu znadajnl. U tom zamedateijstvu kao znadajniji izd- 
vajali su se grofovija Flanders, vojvodstva Dad od Brabanta 
I Luksemburga. zatim grofovije Hainaut I Limburg te 
biskupija Llez. 


Menjanje vladara 

Severne provincije su se pobunlle protiv takvog razvoja 
situaclje 1 1581. godine proglasile nezavisnosi dok su juini 
delovi zemlje jo§ bill pod Spanskom upravom. Kako je 
Spanska drzava blla na zalasku modi tako Je I Belgija blla 
povezana sa njenim propadanjem. Sporazumom ill paktom 
Iz Utrehta 1713. godine delovi Belgije menjaju gospodara, 
umesto Spanaca dolaze Austrijanci. Nova uprava je znadila 
mnogo vecu autonomlju za Beigljance, kao I podetak 
ozbiijne organizaclje proizvodnje. Dobro planirane, all lose 
Izvedene prlvredne reforme su Isprovocirale Beigljance koji 
su se digll na ustanak u Brabantu, 1789. godine. Bio je to 
prvi ozbiljan pokudaj da se dobije nezavisnost, all poduhvat 
nlje uspeo. 

Tri godine posle tog neuspelog ustanka, 1792. godine 
francuske trupe su umarslrale u Holandiju, koja je blla u uniji 
sa Belgijom. Tako su Holandija I Belgija I te kako osedale sve 
„grdeve‘' francuskog drustva, koje je prozivijavalo uspone I 
padove Francuske Republike I Napoleonovog carstva sve do 
Napoleonovog bega sa Elbe, na kojoj je bio zatocen, nje- 
govog piikupljanja trupa za odsudnu bitku kod Vaterloa, 
1814. godine, u kojoj je doziveo konacan krah. 

Dobro, to je opste mesto. All ono slo nlje opste mesto, 
a dto je odiidno bllo poznato narodu u Belgljl jeste nepopu- 
larnost bliskih veza I unije sa Holandijom. Jeste da je tu 
postojaia izvesna, ne baS mala, kulturoiosko-lingvisticka 
bllskost sa flamanskim delom Belgije, all sve skupa nlje 
funkcionisaio. Nezadovoijstvo je posebno bllo izrazeno u 
vreme vladavine Vllljama I, koji je Izabrao gotovo tradi- 
clonalnu, all redovno nesrecnu komblnaclju da jedan narod 
pretpostavl drugome. lako su Belgljanci vec bill brojnlji od 
Holandana ipak su holandski interesi bill na prvom mestu. 

Kljudna je blla godina 1630 kada su belgijski ustanici 
otvoreno negirall vlast holandskog kralja Vllljama I, da bl 
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konaino usvojili Deklaraciju o nezavisnosti. Ved naredre 
godine, 1831., nacionalna skupStIna je krunu ponudila 
Lepolodu od Saks-Koburga koji je postao krai] Leopold I. 
Vrh holandske dtiave se sa tirr) nlje mirio I na Belgiju je 
poslao svoje trupe h\o je ponukalo vellke evropske drzave, 
posebno Veliku Britaniju, da Intervenlsu I pooude svoje 
„dobre usluge" koje su iste te, 1831. godine zavrSlle skla- 
panjem dogovora i pakta kojim je garantovana neutralnost 
Betgije. 

Tek osam godina kasnije pristao je da se povinuje novoj 
stvarnosti Evrope kralj Vilijam I, koji je 1839. priznao taj 
dogovor. Lomljiva, tek osvojena sloboda ljubomorno je 
cuvana u Belgiji take da ni nacionalno-romanttcarski pokret 
iz 1 848. godine - koji se sirio ditavom Evropom - nije uspeo 
da Lzdrma Belgijance, bili oni Vaionci koji govore dijalek- 
tom francuskog jezika ill se radi o Ramancima, cljl je jezik 
srodniji nemackom ill holandskom... 

Primer Vutersove 

Kako danas to u Belgiji funkeioniSe specifika je Evrope? 
Nedavno gostovanje beigijske pesnikinje Lilians Voters, 
rodene 1930. godine u Ikselu. u flamanskoj porodici, a koja 
pise na francuskom jeziku dosta govori. lako je Vutersova 
poznatija kao dramski pisac, barem Sto se Belgije tice, u 
Evropi je vedu paznju izazvaia njena poezija (zbirke „Suvo 
drvo", ,Led“, „Aloja" i „Skribov dnevnik"). 

No, da se vratim tadaSnjoj Belgiji I kralju Leopoidu I, koji 
je zbog svog uspeha da sigurno kormilart belgijskim 
drzavnim brodom mirno vladao sve do smrli, 1865. godine. 
Nasledio ga je Leopold II, koji je naslavio njegovim stopa- 
ma na internom planu, ail se na medunarodnom polju 
Iskazivao u jednom drogom svetlo. U duhu evropske kolonl- 
jalistidke euforlje Leopold II je zagospodario poprilidno 
velikim delom centralne Afrike {posebno to vaJi za Kongo) 
koju je manje-vi§e tretirao kao svoj licnl posed. 

Paraleino sa akcljama monarha, Koji nlje „patlo'' od 
moralnih dilema, u politickom zivotu Belgije razvila se veli- 
ka bitka izmedu Liberalne I Katolidke stranke. U vreme 
borbe za slobodu te su dve stranke, sve do 1840. godine, 
nastupaie jedinstveno i slozno, ne insistirajuci na svojim 
partijskim programima, all kasnije to poprima drugaiiji tok. 
Liberali su u drugo] polovini devetnaestog veka postali 
dominantni do te mere da su praktidno utrli put socljalis- 
tldkim idejama, uglavnom idejama socijalne pravde, lako je 
bllo i onlh koji su bill pod gotovo revoluclonarnim nabojem 
(koji ipak nije eskalirao). To je razlog §to su pripremljene i 
provedene mnoge relorme koje su imale za cilj da olakSaju 
polozaj radnika I uopdte siromaSnijIh slojeva druitva. 


Neutralnost 

Na belgijski Iron je pred pocetak Prvog svetskog rata 
stupio Albert I, sin Leopolda II. .U zio vreme", rekao bi nad 
narodni pevad, a u doba velikih neprljateljstava. lako se za 
francusko-pruskog rata neutralnost Belgije postovala (da bi 
blla dodatno zagarantovana pred podetak Prvog svetskog 
rata) ipak su u Berlinu odludlli da od sluzbenog Brisela 
zatraie, ili bolje redeno zahtevaju, prolaz nemadkih trupa. 
Betgijanci su I sopstvenim Jivotima hteli da brane svoju suv- 
erenost, ali su njihove trupe bile toliko malobrojne da su 
Nemci veoma brzo uzeli ono dto su hteli i jod znatno vide. 
Kontrolisall su ditavu Belgiju. 

Popunjene I reorganizovane beigijske jedinice pristuplie 
su, naravno, saveznidkoj vojsci dekajudi pogodan trenutak 
za oslobodenje zemlje. Veliki povratak u zemlju usiedio je u 
jesen 1 91 6. godine, a kralj Albert je u novembru Iste godine 
mogao da slavl u glavnom gradu (Bhsel). Ta je proslava 
imala i realno pokrice jer je Nemadka preuzela obavezu da, 
dto u gotovom novcu dto u uglju, piatl ratnu dtetu te da 
istovremeno vrati sve vrednosti i umetnicke radove 
Belgijancima. Po odtuci Lige naroda bivdi nemadkl koionl- 
jalni posed u AfricI, Ruanda-Urundi, postala je driava o 
kojoj se stara Belgiia,^ 

Dve gods^gS^glja^rpela nedostatak poljoprivrednih 
proizvoda, d&l^feOTe/i'ffflaciju I obnovu zemlje poruSene 
u ratu (dta'^znaCi jiaibvim prostorima ne treba dodatno 
obrazlagatt)' Cfa~t3f se^elrt920. godine mogio govoriti o 
podetku normatnog zivota. Dva velika problema mudila su 
posleratnu Belgiju, a to su pitanje odbrane posle losih rat- 
nlh Iskustava te pitanje dvojezidnosti zemlje. 

Sa poija kulture I jezika veoma se brzo preslo na zahteve 
za politidku ili kulturnu autonomiju Randrije. Resenje je 
nadeno 1921 . godine u zakonu o jeziku, kojim je flamanski 
postao takode sluzbeni jezik, kao i valonski, zapravo Iran- 
cuskl. Time je zemtja I definitivno podeljena jezidki, ali nije 
dodio do fizickog razdvajanja. Flamanski se govori u 
Antverpenu, Limburgu, istodnoj I zapadno] FlandrijI I u 
nekim delovima Brabanta dok francuski dominira u region- 
ima Hainaut, Namur, Lijef, Luksemburg i delovima 
Brabanta. Jedino je Brisel nastavio da bude jezidka melav- 
ina, dvojezidki grad I simbol drJave - jedinstvo u razlidi- 
tostima. 

Novi kralj, Leopold III, je od svog oca Alberta I nasledio 
sve te problems i jod jedan vide - ekonomsku depreslju 
tridesetih godina koja je kao „privredna kuga" harala 
Evropom. Veoma brzo ekonomski probiemi prerasli su u 
politidke. Nemadka nlje skrivala svoje narasle apetite, koji 
su, kao „slastan zalogaj", ukijucivali upravo Belgiju. 

Tako je i bllo. Napadnuta nemadkim padobrancima, kop- 
nenim trupama i tenkovima Belgija je brzo kapitulirala, po 
odiuci kraija Leopolda III. Vlada Belgije je takvu kraljevu 
odiuku proglasila nezakonitom i pretlla je ozbiijna politidka 
kriza koju su prekinuli Nemci osvajanjem I preostalih slobod- 
nih delova Belgije. Na okupiranom podrudju svoje je zakone 
provodio Gestapo i to na dovedan^u opstepoznati nacin - 
ubijanjem nelojalnlh, slanjem u logore sumnjivih Ili onlh 
„pogredne" naelje dto je sve bllo pradeno prlsilnim radom I 
nedostatkom hrane. Vlada Belgije se sklonila u Englesku, a 
pokret belgijskog otpora je delovao ilegalno. Sve je to trajalo 
do 3. septembra 1944. godine, kada su britanske jedinice 
udie u Brisel, da bi ved narednog dana u svoj glavni grad 
dodia I Belgijska brigade, koja je pripremljena u Engleskoj. 
Belgijska vlada je podela sa radom 8. septembra 1 944. dakle 
istog dana kada su se vratill iz Izbeglidtva. 
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ProblemI kraija Leopolda III 

^ Posebnih ]e problema 

.. Leopold III. lako ]e 
krai] bio u nemackom zarob- 
IjeniStvu ipak su se oko njega 
plele neprijatne sumnje da Je 
saradivao sa neprijateijemi 
To Je bio razlog sto je njegov 
brat §arl, III Karlo, bio Imeno- 
van za regenta, a jedna oda- 
brana komisija je istraiivaia 
kraljevu ulogu u ratu. 

Da se sumnje oko kraija 
rasprSe nije pomoglo nl to 
Sto je jedna neclonalna komisija utvrdlla da nema nlieg 
problematidnog oko kraljevog angaSmana u ratu. Leopold 
je zbog uznemirenog javnog mnjenja konaino, 1951. 
godine. abdicirao u korlst sina, kraija Bodena I. 

No, nije to suStIna posleratne Belglje. Ono Sto Je za 
Belglju bitno jeste dinjenlca da se ta driava oporavijala od 
ratnih posledica brie nego bllo koja druga evropska 
driava. Jedan od najvaznijih razloga zatakav razvoj situaci- 
je jeste SInjenica da su saveznici odabrall upravo Antverpen 
za svoju glavnu posleratnu luku. Istovremeno se na radunl- 
ma belgijskih banaka naSto poprilldno dolara koji su stizali 
kao Plata za bakar, uranijum i druge minerals koji su bill 
prodavani Iz belgijskog Kongai Nije to jedini sludaj da su 
kolonije spaSavale svoje evropske gospodare. 

Pri tome nije bez znacaja cinjenica da je 1947. godine 
primenjen sporazum dogovoren jos 1 944. godine u 
Londonu, izmedu Belgije, Luksemburga I Holandije, cime je 
stvorena trgovadka unija poznatija kao Beneluks. Bio je to 
nukleus Evropske Unije... Vec 1951. godine stvorena je 
Evropska zajednica za ugalj i gvozde, u kojo] je ucestvovala 
i Beigija. Iz tog ekonomskog saveza stvorena je Ideja o 
Evropskoj odbrambenoj zajednici. Kada se 1960. godine 
Kongo odvojio od Belgije zemija ja to dozivela kao snazan 
ekonomski stres. Jedinl lek za to bila je jada ekonornska 
Integracija koja je ISIa ka sve bolje povezanoj 1 ekonomski 
modno] zajednici, u koju se Beigija, sa neito preko deset 
mlliona stanovnlka, odiidno uklapala. Kad se ved pominju 
statistidki podaci treba redi da Ramanaca Ima 55, a 
Velonaca 33 procenta, uz koje - kao dve najvede etnidke 
zajednice ~ postoje I manje grupe Francuza, Namaca, 
Holandana I Italljana. Sto se rellglje tide devedeset (90J 
posto su hrISdanI (rimokatollcl), tri procenta je musilmana i 
sedam posto ostallh rellgijskih zajednica. 

Flamanski sever - valonskl jug 


polovini 19. stoleca. Obrazovanje dece izmedu njihove 
leste i petnaeste godine je besplatno, a. oni koji to zele 
imaju dodatnu mogudnost izbora. Pod upravom 
Rimokatolidke crkve nalazi se dosta skola, a nije mall broj 
onlh koje imaju status privatnih. 

Pored viSe veterinarskih Skola i instituta te polltehnike 
Beigija Ima pet Kraljevskih akademija lepih umetnosti, zatim 
pet Kraljevskih konzervaiorijuma, dak 128 Skola muzike (!) I 
94 Skole u kojima se izudava dizajn. Sve je to nastavak stare 
srednjovekovne tradiclje uglavnom fiamanskih gradida, koji 
su se Istlcall Izuzetnom kreatIvnoSdu I marIjIvoSdu. Veliki 
delovi Belglje na severu su u suStInl neplodna peskovita 
zemija koja je postala obradiva I plodna zahvaljujudi vekovi* 
ma upornog kultivisanja, obogadivanja. 

NeSto slidno se dogadalo I na kulturnim poljima. Prvo 
treba redI da podela na flamanske I valonske stvaraoce ne 
opisuje stvarnu situaclju u oblasti literature, Veoma desto se 
dogada da su Flamanci pisall na francuskom (ne samo u 
sludaju Vutersovel) te take postajall Izuzetno znedajni I fran- 
cuskoj knjiievnosti, a Istovremeno Izuzetni flamanski 
stvaraocl. To je tipidno belgijska, evropska situaeija I ne 
treba dodatnih pojaSnjavanja, 

Narodnjaci i mistlci 

Veliki uticaj na beigijsku kulturu Imala je revija „Mlada 
Beigija", osnovana 1881. godine, zahvaljujudi naporima 
Maksa Velera (Max Weller] Izuzetnog predstavnika klaslciz- 
ma inspirisanog francuskim Parnasovcima. imena Kloda 
Lemonijea, Zoria Ekhuda, Albert iiroa I Ivana Glikina usko 
su vezana, zajedno sa njihovim istaknutim literarnim radovi- 
ma za „Mladu Belglju". 

Veoma snaina knjiievna grupa postojala je i oko 
zurnala ..Valonija", uglavnom usmerena ka simbolizmu, 
Osnivad tog zurnala bio je Albert Mokel (Mockel) 1686. 
godine, a medu vaznim saradnlcima tog knjiievnog glaslla 
bila su I dvojica Amerikanaca, Stjuart Meril (Merrill) i Fransis 
File-Grifin (Viele-Gritfin). 

Kada bi postojalo merllo popularnosti medu llteratama 
verovatno bl Sto se pesnika tide, bllo kojeg usmarenja, 
klasidnog III simbolistickog, Emil Verheren (Verhaeren) bio 
taj koji je najvISe- prirastao sreu Belgljanaca, sa svojim 
bogatim I snainim opisima te zemlje. 

Sa podetkom dvadesetog veka sve viSe se medu piscl- 
ma Istidu novelist!, bllo da se radi o naturallstlma „narod- 
njadkog" usmerenja III da su to IstrailvadI mistidnog I fan- 
tastldnog. Fantastidno je Istrailvao knjiievnik, po obrazo- 
vanju Inade psiholog. Franc Helens, a helucinaclje su bile, 
opsesija Roberta Puleta (Poulet). Kareme, Bodart, MISo 
(MIchaux) su nezeobllazna Imena belgijske literature sre- 


Kada bl se Beigija anallzirala jezidkl uodava se da se na 
severu od Brisela govorl flamanski, a juino francuskl. lako 
j samom Briselu Ima viSe onlh koji govore francuskl Ipak su 
oba jezika, francuskl I flamanski sluzbena kako u glavnom 
gradu tako I u ditavoj zemljl, Kada se govorl o EvropI uopSte 
nije dudno Sto su upravo u Briselu mnoge vaine evropske 
instituelje, tako da se - usiovno govoredi - moie o Briselu 
razmiSljati kao o nekoj vrstl glavnog grada Evrope. Vedina 
stanovnlka Belgije five u gradovima, od kojih je upravo 
Brisel najvedi, a tu su I Antverpen, Gent I Lljel 

Najstarijl Univerzitet u Belgljl Ipak nije nl u jednom od 
pomenutih vellkih gradova nego u Luvenu, koji je fakultets- 
kl centar joS od 1426. godine. Ostall Univerzitetl, u Lljefu, 
Gentu I Briselu osnovani su detirl veka kasnije, u prvoj 


Nesumnjivo da I u dvadeset prvom veku Beigija pred- 
stavlja neku vrstu „pllotske kablne Evrope", kako je sllkovl- 
to opisuju njeni susedl. Ono Sto je ze nas znadajno jeste da 
belgijski model zajednice, u kojo) five dva I viSe naroda, 
trafi puteve zajednidkog fivijenja I u tome uspeva, te tako 
postaje „evropskl obrezac". Kako ved Imamo ameridkl 
nadin fivota, oliden u „ameridkom snu" I „amerldkom loncu 
za pretapanje naroda" sada dobljamo jedan drug!, evrops- 
kl pristup, koji bl trebao ponuditl neSto drugadlje videnje 
sveta, svakako bogatijeg, raznovrsnijeg, pofeijnijeg, u 
kome bl nauka, kultura fivijenja I kreativnost trebale da 
zamene duh 1 logiku potroSadkog druStva. 

Beigija tu Ima znadajnu ulogu. Uostalom, slogan sa bel- 
gijskog grba govorl o savezu koji nas snafl. 




Geografiia 



Geografskl poioiaj Belglje btmedu Nema^ke na 
istoku, Francuske na zapadu I Vellke Brttanlje na 
severozapadu Ima ulogu tampon dtiave Izmedu trt 
veiike sll€. PoIo2a] Belglle je promenljtv I u veliko) 
meri zavisi od mesta I uloge koju ona ima u konkret- 
nlm l$tori|sklm prillkama. Na promenu geografskog 
polo2aJa vellkl utica) Ima razvoj drumskog, 
ieleznl^kog, re^nog, morskc^ I vazduSnog saobra^aja 
izmedu regiona I diiava u okniienju. U mimodop- 
skim usiovima poioiaj Belglje je veoma povoljan. Ta 
povoljnost ogleda se u tome Sto se nalazi na plovnoj 
reel Seldi, koja je kanalima povezana sa Rajnom I 
Sonom. 

B elgija je posrednik izmedu Veiike 
Britanrje i kontinenta. Na prostorima 
gde se ukrstaju vazne medunarodne 
saobracajnice I interesi nisu se form!- 
rale mocne drzave i pored toga sto su 
postojali povoljni ekonomski usiovi za njihov nas- 
tanak. Kada govorimo o geografskom polozaju 
Belglje neophodno je istaci da je usiovljen 
njenom lokaeijom u Evropi, koja predstavija most 
izmedu Centralne Evrope i britanskih ostrva. To 
su evroazijski karakter ovog prostora, osobine 
spajanja i prozimanja. Belgija se nalazi na 
raskrsnici veoma vaznih medunarodnih puteva, 
sto je posledlca vec pomenute njene lokaeije. 
Povrslna Belglje iznosi 30.528 km^ i ima 10,1 mil- 
ion stanovnika. Gustina naseljenosti iznosi 332 
st/km^. Kako polozajem, tako i prlvredno Belgija 
se ukloplla u savez drzava BENELUKS, a pored 
toga uklopila se i u evropske integrativne procese 
(NATO, OECD i dr). 

ARDENI 

Belgija se u vidu stepenica spusta od Ardena 
(694 m) prema Severnom moru. To je predeo 
starog paleozojskog masiva, luk hercinske 
tvorevlne. Ta masa je rasdianjena dubokim dolina- 
ma u kojima su otkrlvena rudna nalazista. U 
dolinama Sambr I Mas nalaze se zalihe 
kvalitetnog uglja. To je osnovno privredno bogat- 
stvo drzave. Kolicina padavina se povecava ka 
unutrasnjosti do 1.500 ml. Klima je tipi6no 
atlantskO'primorska, sa blagim prelaskom u 
umereno kontinentainu na istoku zemlje. 
GeografskI polozaj Belglje nalazi se u temelju 
njenog medunarodnog polozaja koji obuhvata 
geografski i demografski poioiaj, njen geostrate- 
gijski i geopollticki polozaj, njen ekonomski i 



<EHTAR EVROPE 

Pokrajine naseljene Valoncima I Fiamancima, 
koje cine danasnju Belgiju, otcepiie su se od 
danasnje Holandije 1830. godine i osnovale 
samostainu kraljevinu. Belgija nlje etnidka celina. 
U njoj zive dva naroda: Flamanci, germanski 
narod I Valonci, romanizovani Kelti. Flamanci cine 
51% stanovnistva, a Valonci 40% populaclje 
Belglje. Populacija Belglje je urbana (95%). U 
cetirl grada (Brisel, Antverpen, Lijez i Gan) zivi 
cetvrtfna stanovniStva drzave. Severna Belgija je 
gusce naseljena od juzne. Do 1960. godine 
Belgija je bila kolonijalna sila. U njenom posedu 
je bio i Kongo, jedna od najbogatijih kolonija 
Atrike. Mala Belgija drzala je Kongo, koji je goto- 
vo 80 puta ve6i od nje. Sticanjem nezavtsnosti 
Kongoa, Belgija je izgubila svoj prekomorski uti- 
caj. Prosperitetu Belgije doprinela je unija sa 
Holandijom i Luksemburgom. Belgija je u prvom 
redu industrijska zemija. Razvila se narocito 
metalurglja (erna i obojena), prolzvodnja koksa i 
elektroenergije. Na bazi uvezenog pamuka i vune 
razvijena je tekstilna industrlja. Brisel (951,580 - 
1991.) izgraden je na granici etnickog prostora 
Flamanaca i Valonaca. On je glavni grad pokrajine 
Brabant. Od 1830. glavni grad je Kraljevine 
Belgije. Srediste je Evropske unije, NATO, 
Generalnog sekretarijata BENELUKS-a. Grad se 
razvro na kanalu Seide, na putu koji spaja 
Flandriju sa dolinom Rajne. Grad Brisel sim- 
bolizuje dvojnost Belgije sa Fiamancima koji 
naseijavaju pretezno donji i Valoncima koji nase- 
Ijavaju gornji deo grada. 

Imajudi u vidu sve istorijsko-geografske pro- 
cese koji prate razvoj Kraljevine Belgije, razvoj 
na§e zemlje i Integrativne procese u Evropi i na 
Balkanu, s pravom se moze ocekivati da su sazre- 
li geostrateski, politick! i privredni subjektl, koji 
ce na pragu novog milenijuma sve vise pove- 
zati narode Evrope: Flamance, Valonce i brojne 
druge narode sa multietni&kim prostorima nase 


Nebeska navigaciona karta 


FOKAL-SUMANUTI 



Pise; Aleksender SAMES 

Celokupna masa ii Kosmosu zakrivljuje putanju svetlosti. Sunce bl 
zjln'alfuluci come moglo da sakupi u jednu rokainu laiku sveclosne 
zrake potekle sa nekib udaljenih zvezda. OgromnI teleskop posluilo 
bt pri come kao okular. SumanutI projekac koji zasluzuie ozbillan 
pristup. 

]edan iscniivac, (!ak nl najodvatnijl, ne<ie nasumice brazdati nebo 
-II nadi da ce otkrltl nepoinacu zemlju. Ako pretposcavimo da su svi 
cehnolo$k[ problem i za meduzvezdano putovanje reseni, ukljucu- 
iud i pogon, Jca lo{ nedostaie pre poletania? Nedostaie „navlp- 
ciona nebesiu karta" ko|a odreduje tacan polozaj zvezda I njihovih, 
za nas zanimiftvih, pracedh planeta. 

O tuda dva zahteva za kapatana kosmickog broda; da tacno 
lokalizjje nove svetove i, koliko je moguce, sazna njihov hemi- 
jsKi sastav, to jest mogocnosl da oni sadrie neke oblike 2ivota. 
Stoga. traganje, od prvlh treriutaka, za hemljskim osobinarra tih egzo- 
planeta i stvaranje Ito preciznije slike o budufiim svatovima koje bi valja- 
to osvojiti, san je svakog astronoma. 

Vec nekotiko gedina jedan sasvim neobiian projekat leleskbpa krdi 
sebi put medu aslronomirna. U principu, on ne pretpostavlja ni manje ni 
vise nego da se iz ingenioznosti relativistiikog univerzuma iskoriste iek- 
li gravilacionog sodiva, prisubii uz masivna tela u kosmosu. Kao Sto 
predvida A]nStajnova opsta relativnost, svaka masa u kosmosu (zvezda, 
galaksija, il’.) zakrivijuje prostor-vreme oko sebe menjajudi tako putanju 
svakog oOjekla - ukijuiujuei i svetlost - kojI promlce mimo nje. Drugim 
redima. nista ne spredava da se neko masivno tsto, nazvano i „re1lek- 
torom'. ponaSa kao snazno prirodno sodivo, sposobno da konverguje 
svetlosne zrake dospele sa neke daleke zvezde u Jednu .fokainu tadku" 

I tako ponudi vellcanstvenu sliku dotidne zvezde. Sunce, masivno telo, 
ukoliko to jeste. pokorava se tom pravllu. Proraduni su ved tu. Sadinili su 
ih 1979, godine profesori na Univerzitetu u Stenfordu (Palo Alto, 
Kalifomija), Ti proraduni obelodanlli su da se elektromagnetni talasi 
skrenuti solarnim sodivom sabiraju u lokalnoj tadkl na 550 astronomskih 
jedinica (1 astronomska jedinica III UA odgovara srednjem odstojanju 
Zemlja- Sunce, znadi iznosi oko 150 milionakm) od naSe zvezde. 
Odvaian i Irealan 

Teorijski, dovoijno je poziclonirati negde u loj lokalnoj sferi neki 
teleskop koji bi Imao ulogu okulara pa da se dobije sllka udaljenih Izvo- 
ra smestenih iza Sunca. To je ono sto je 1987. godine predtozio 
Amerikanac Frenk Drejk [Frank Drake), legendarna licnost istraiivanja 
vanzemaljske inteligencije i autor u svoje vreme duvene formule za koju 
se smatra da omogucava procenu tehnololki naprednih civllizadja u 
nasoj galakslji. Sest godina kasnije, 1993. godine, grupa medunarodnih 
naudnika i indenjera, pod vodstvom Italijana Klaudija Makonea (Claudio 
Maceone), podnela je Evropskoj kosmiekoj ageneiji (ESA) izvestaj, 
opisujuci specifidnu misiju posvecenu pomenutom teleskopu, koja bl, 
prema tim autonma, mogla bit! ostvarena u okviru svojevremenog pro- 
grama ESA ..Horizont 2000 plus". Projekat nazvan Fokal odbaden je i 
oznacen kao .suvile smeo i neostvarljiv". Odgovomi u birou NASA za 
avangardne projekte izgieda da su toj misljl poklonlli vecu painju - 
danas je Fokal Integraini deo projekta NASA za Istrallvanje meduzvez- 
danog prostora. 

Od samog podetka nametao se izhor spektraine oblasti u kojoj de se 
vrSiti osmatranje. U pitanju su bill radlo-talasl. Najpre zato Sto proraduni 


pokazuju da odekivana rezolucija sistema sodivo - okular, unekoliko oso- 
bitog. raste u visokim dijapazonima elektromagnetnog spektra. Zatim, i 
pre svega, u tom radiodomenu, tadnije u mikrotalasnoj garni (izmedu 0,3 
mm i 30 cm talasne Ouiine) nalaze se od spektralnih brazda tri najzan- 
imljivije sa stanoviSta egzobiotogije: brazda atoma neutralnog vodonika 
(21 cm talasne duzine, odnosnol420 MHz), brazda radikala OH (18 cm 
111 1,6 GHz) I, najzad, brazda molekula vode (1,35 cm ill 22 GHz). Zar 
voda ne znadi itvol? Radioteleskop bio bi sasvim pogodan da u usima 
zemljana pojada njen Sum. 

Istinu govoredi, Fokal se ne bi pozicionirao ptecizno na ladki sa istim 
imenom, On bi svakako trebalo da se nade na osi koja povezuja izvor 
rradenja sa sredisiem gravitacionog sodiva, all smeStenog na takvom 
odstojanju koje obezbeduje najboiji rezullat. Ne dolazi, znadi, u obzlr da 
se nade ..uzvodno" od fokalne tadke. Naime, tamo gde se emitovani sig- 
nall iz izvora, lako zakiivljeni, jos nisu sabrali. Jer, u takvoj konflguraclji 
zapaiaju se famozna ..gravitacionaduda": slika udaljene zvezde pojavlju- 
je se nojasna I demultiplikovana, najceSce deformisanai pretvorena u niz 
malih lukova koji. u krajnjem sludaju, mogu dobit' obllk prstena. 

Naprotiv, s one strane fokalne tadke, izoStravanje se postize 
aulomalskl, odnosno: ako se vISe udaljavamo od te tadke. boljl je kvalitet 
osmatranja. Taj prividnl paradoks lako se reSava ukoliko se pode od toga 
da se tada ponovo dobija sve veda kolidina signala i da velidina tunela 
zakrivljenog snopa (drugim redima, velidina slike) raste. Sto je joS 
vainije, ukoliko se viSe udaljavamo od fokalne taflce, utoliko wSe se 
oslobadamo elektromagnetnih interferencija potekllh od sundeve 
korone. Teleskop bi, znadi, trebalo da uroni u tunel otvoren „nizvodno" 
od fokalne tadke. Bitan detalj: njegova putanja mora bti savrseno porav- 
nala sa izvorom zradenja I sredidtem sodiva - ukoliko se on vise udalja- 
va od te ose, ulollKo de bit' slabiji kvalitet signala. Njegov manevarski 
prostor bide utoliko uii ukoliko ta sprava, bez obzira na svoje dlmenzije. 
ne bude morale da Izade iz famoznog tunela dija velidina zavisi od osma- 
trane talasne dudine. Tako, u sludaju brazde od 1,35 cm molekula vode, 
hodnik bl merio samo 161 m u predniku u fokalnoj tadkl (550 UA) i 2i9 
m u predniku pri 1000 UA. Ako se zeli IzudKi zradenje udruzeno sa atom- 
ima vodonika (21 cm), slika de imati prednik oko 2,5 km u lokalnoj tadki 
i 3,4 km pri 1000 UA. Shvaceno je da velidina antene usiovijava u velikoj 
meri njena mogucnosli osmatranja. Sve cs dakle zavisiti od toga kakav 
se inzenjering odahere nasamom podetku. Na startu, na primer, projekat 
se orijentisao kajednoj naduvavajudoj paraboli prednika 12 m, No, ispi- 
tana su I druga rel^ja kao koriddenje solarnih jedara prednika od 1 00 - 
1000 m. U svojoj najnovijoj verziji Fokal je postao jedan inlerferomeiar 
sastavijen od platforme i dve istovelne aniene medusobno povezane 
uietom dugim 2 km. Time ce ss poboljiafi „vrh” signala, ako se ima na 
umu da sprava snabdevena rukorr dugom 1 km nece modi da radi sem 
na izvesnom odeljku spektra. 

Ma kako sve skupa izgiedalo, doveku se od odekivanih performansi 
vrt u glavi. Ispitujuci oPIak Ooit-a (rezervoar kometa Sundevog sistema. 
smesten na oko 0,5 svetlosnih godina od ZemQe], radioteleskop snab- 
deven antenom 12 m u predniku razlikovao bi. recimo, sftnatela predni- 
ka izmedu 9 km i 145 km. Istotako. bio bi sposoban da otknje predmeie 
velidine izmedu 80 km I 1200 km u blizini zvezde Alfa Kenlaur (naseg 
najPiiieg suseda smedtenog na4,29 svetlosnih godina). Najzad. osma- 
trajuci u brazdl molekula vode sredlste nase galaksije udaljene nekih 
30.000 svetlosnih godina moglo bi se otkrrti prisustvo zvezda prednika 
0,004 UA (oko 600.000 km, odnosno dva puta manjih od Sunca). 
Putovanje od pola veka 

Da Ii de pom»iuta misija bill ostvarena? Jedna stvar je siguma: ona 
de zahtevat inzenjere istinske lehnidke spremnost kako u oblast 
podedavanja, tako I u oblast kontrole ponadanja i teiemetrijskog prade- 
nja. Ko aia, modda ce ona ukrcali jedan Hi vise od onih ,atomskih 
iiroskopa' dija je teorijska osetijivost na ubrzanje i rotaciju sto miiijardl 
puta veca od osetijivost najboijih danasnjrh iiroskopa. Drugl velikI prob- 
lem koji ostaje da se reSi jesle problem pogona. Koristt potisak solarne 
radijacije po svemu izgieda uputno. Medutim, snabdeven dak i 
najsavrsenijim danasnjim solarnim jedrima teleskop ce dosegnuti 
famoznu tokainu ladku tek posle poluvekovnog putovanja - 1 to pratedi 
slozenu putanju kroz Sundev sistem koji de ga prisiiit da, radi ubrzanja, 
zbraja efekte gravitacione trambuiine razliditih planeta I samog sunca. 
Bilo bi zaista steta da jedan takav teleskop u iducih pedeset godina bude 
potisnut spravama koja korisle egzofidne nadine pogona. 

Pripremio: RacJoslav DERIC 


Istrazivanie 


GDE ODLAZl OZON 

Poslednjih godina waka driava, tokom letn|ih meseci pogotovu, upo- 
zorava svo|e giadane na „indeks zracen|a"j opreznost I mere 
neophodne za postizanje licne bezbednosti. Sea je ozon, ozonski 
omotac i koja |e opasnost nastanka tzv. ozonskih rupa uvek |e prob- 
iematicno picanje. 



H emijslo ozon ;e wlo jednostavan molekul, skoro pa identiJan moleku- 
lu kiseonika. Ozonski molekul je saoinjsn od iri aloma kiseonika i 
oznatava se O3, dok je molekul gasa kiseonika sacinjen od dva 
atoma kiseonika, 0,. 

Ozon mole da se formlra na vl§e nadina. U zoni tropostere (sloj vazduha 
u blizini pdvriine Zemlje), ozon nastaje tokom elektfiJnog pralnjenja (munje) 

I dejshom Suncevih zraka na N0« (polutanti koji nastaju sagorevanjem fos- 
ilnih gorivaj. Ovaj tzv. Ifoposterskl ozon nlje poleljan I naziva se Cesto sletan 
ozon. iak 1 mala koncentraeija molekula ozona u Iroposleri (redastoiog dela 
billona) mole da Iriura oil ill oteza proces disanja. 

Iznad Iroposfere nalazi se sloj koji se naztua stratostera. Devedeset pro- 
cenata od ukupnog ozona koji obavija na§u planetu, nalazi se u strato^eri. 
Ovaj se ozon naziva koristan ozon jer Mti zivot na zemlji od dejstva uttralju- 
Oidastih zraka. 

Kako nastaje ovaj ozonski omotac? 

Kiseonik fO,) iz tropostere na svom putu ka slratosfer blva bombardovan 
sundevim zracima. Sundevi zraci su medavina ra^lditih vrsta zradenja - 
razliertih Irekvenci zradenja. 

lake je gro sundeve svetlosli emitovano u oblasti lute boje spektra 
(talasne duline 5OC1-6OO nm; nm: nano-metar, ill 10*m), vellki deo spada u 
oblast ultravioletnog spektra (talasne duline manje nego vidijivi deo spektra, 
stoga vece energiie] . Ultrawoletno (UV) zradenje dinl nadu kozu bakarnom na 
plazama. i istovremero odrlava ozonski omolad u stratosleri. UV zradenje se 
dell na nekoliko oblasti zawsno od talasne duline. UV zraci najveee energije 
imaju lalasnu dulinu manju od 240 nm. Ovo zradenje seapsorbuje od strane 
kiseonika u siiatosferi. Molekul kiseonika se pri tome deli u alome kiseonika: 

0 + 0 . 

Atom kiseonika je visoko reaktivan i vrlo brio nalazi drug! molekul kiseoni- 
ka s kojim reaguje formirajuci molekul ozona: 

O+Oj ► 0,. 

Molekul ozona je manje stabilan nego molekul kiseonika. Pod dejstvom 
UV dole talasne duline (UVe, 290 - 320 nm), ozon apsorbuje energiju 
zradenja pri demu se deli na atom kiseonika i molekul kiseonika. Atom 
kiseonika se kombinu|e sa molekulom kiseonika pri demu nastaje molekul 
ozona. Dakle. u ciklidnom procesu, apsorpeije, lazdvajanja i rekominaeije. 
odrlava se ozonski omotac i filtrira slelno UV zradenje: 


APSORPCIJA 
UV zradenje 


RAZDVAJANJE 



REKOMBINACIJA 


0 


Oj 


Gde odiazi ozon 


Harold Johnston sa Unlverzltela Kalifomija u Berkliju je 1971.. godine 
ukazao na mogudu depildju ozonskog omotada, kao posledice koriddenja 
ultrazvudnih aviona, tipa t^nkord. Na osnovu analaglje stvaranja sistnog 
ozona u sloju tropostere (usied emisije Steinih jedinjenja azota, NOx), on je 
ukazao na moguenost uristavanja ozonskog omotada u stratosferi usied 
emisije azotnih oksida pri sagorevanju goriva ultrazvudnih aviona. Medutim. 
komercijalna upotreba ultrazvudnih aviona nije ostvarena do danas. Takode. 
ovi avion! lete u niskom sloju stratosfere, pa se procenjuje da bi njihov uticaj 
na oslecenje ozonskog omotada bio praktidno zanemarljiv. 

Sa uspostavijanjem plana frekventih vasionskih letova, sprovedna je 1 
prva det^jna ekolodka analiza uticaja probijanja siralosfere. Studlje su 
ukazale da emitovarl gas vodonik-hlorida. HCI, mole da utide na oslecenje 
ozonskog omotada. To je bilo prvi put da se uspostavila veza dietnog uticaja 
hlorina na ozonski omotad Zemlje. Medutim, plan nedeijnih iansiranja vasion- 
skih letelica nlje ostvaren do danas, pa tme se uticaj hlorina emitovanog iz 
njih na oltedenje ozonskog omotada, smaira zanemarijivim Drugo jedinje- 
nje, mesavlna hlora, tosfora i ugljenika, poznato pod nazivom hloro-tostoro- 
ugljenik, CFC, ill treon, se smatra hajvecim uzrodnikom o^edenja ozonskog 
omotada. Freon se ne zadrlava unutar tropostere. vec uspeva da se uzdigne 
do slratosleskog sloja. Pod dejstvom UV zradenja, molekul CFC-a se razd- 
vaja na atom hlora; 


► Cl -F CCIjF 

T 

Slobodan ate 


Slobodni atom! hlora razareju ozon. Verovalnoca da atom hlora reaguje 
sa molekulom ozona je hiljadu puta veda od verovalnoce da atom hlora 
reaguje sa bilo ko]tm drugim konstituentom u atmosferi: 

Ci-j-O, ►CIO-fOj 

CIO-l-0 ► Cl-FO, 

1982. godine raudnici britanske grupe za Izucavanje Antarktika su reg- 
istrovali formalno .mpu" u ozonskom omotadu. 1967. godine NASA je 
poslala dva aviona na vile od deset letova u zonu ozonske rupe iznad 
Antarktika sa ciljem detekelje nivoa ozona i CFC-a. Istralivanja NASA-e su 
potvrdlla postojanje ozonske rupe koja je bila daleko veca tokom prolecnog 
perioda kada je dostizala velidinu SAD dublne jednakoj visini planine Everest 
Pololaj je bio praktidno Iznad julnog pba. Z^o se ozonska rupa formirala 
upravo iznad julnog pola? 

Jako niske temperature, karakteristidne za stratosteru iznad anlarktidkog 
kontinenta. utidu na formiianje tzv. stratosterskih obiaka. Unutar tih oblaka. 
hemijske reakdje proizvode atoms hlora. Do povedanja temperatura, odnos- 
no prolecnih meseci, hlor ostaje prakti&io zatoden unutar stratosterskih obla- 
ka. Tokom proleda, Sundevi zraci podinju reakeiju hlora I ozona, time I sma- 
njlvanje ukupne koncentradje ozona. 

Poslednjih godina, smanjenje ozonskog omotada detektovano je I iznad 
Novog Zelanda, Julne Australije, Julne Amerike. u iznosu od 20 procenala. 
Jol 1993. godine je uradeno mapiranje ozonskog omotada oko ceie planete 
koje ukazuje na nisku koncentraclju ozona u stratosleri. 

Kary Mullis, dobitnik Nobelove nagrade za hemiju 1993. godine (za 
otkrice pollmerase Chain Reaction, metod koji se danas koristi za anallzu 
DNA) u svojoj autobiogratiji Iznosi svoje objasnjenje i videnje problema ozon- 
skog omotada: 

.Apsurdne su indirekbie .poNrde' da se debijina ozonskog omotada 
smanjuje. Kale se da se broj kancera kole povecava. Molda se broj kancera 
koie povecava, all to nije dovoijno dobra indikaeija nivoa UV zradenja. 
Povei^nje kancera kole mole bit! uzrokovano migraeijama ljudi u toplija 
podrudja. U zadnjih 40 godina mnogo ljudi je Iz Sevemlh predeia prello u 
Julna podneblja. U toku log perioda, sunSanje i dobijanje lamne boje kole, 
postalo je moda l u nekim godirama prestil. Zaslo, npr. ne optuzivati golf za 
pojavu povecanog broja sludajeva kancera kole? Takode, mogude je da su 
lekari I padjenri lek tokom zadnjih godina postal! obudenijl u detekdjl tih 
cmih malih tadkica na Koli, time I boiji u dijagnosticiranju kancera kole. Meriii 
kolidinu UV zradenja na Zemlji, ne znadi merit! broj kancera, nego meriii UV 
zradenje. Treba ulolKi jedno $6,000 u opremu za delekciju UV zradenja na 
Ajitarktiku. Za par godina treba znati promenu UV zradenja... 

T. JEVREMOVIC 


Futurologiia 


V\ ADI/’ OVASIONSKOM 

MaIv^ turizmu 

Ser Artur Klark (83), najpoinatiir pisac naucne faniasclke na 
svetu, predvida da cemo se u novom veku odmarati na Mesecu, 
da de nestati poljoprivrsda, jer ce se hrana piaviti od vode i 
osnovnih hemijskih elemenata, da ce genetski iniinlering uticati 
na zdravlje, duzinu zivota i obllk Ijudskog tela. 

T akmicari u plivanju ce se odgajali sa membranama izmedu 
prstiju I ugradenom spravom za disanje pod vodom, prenosi 
„Sidnej morning herald“ jsdno od futuristifikih predvidanja 
Klarka, iznetih u nedavnom razgovoru u Sri Lanki, gde on vec tri 
decenije zivi. 

Klark predvida da ce se kompjuter sa ljudskcm pamebu 
„riesurTin]ivo ' pojavHi do 2020, a „ima osocaj" da cemo prvi kontakt 
sa inteligentnim zivotom u drugim galaksijama ostvariti deset god- 
ina kasnije. 

Klark je prvi predvideo pojavijivanje „milenijumske bube^ 
svemirske brodove koji ce modi da se koriste vide puta i sirenje 
mobilnih lelefona Njegova maStanja su inspirisala autore i danas 
popuiarne tv-serije „Zvezdane staze", a sa Stenlljem K]ubrikom je 
aulor kultnog filma ,2001 - Odiseja u svemiru". 

Malo je poznato da je Klark 40-ib godina XX veka, posle studi- 
ja lizike i matematike na londonskom Kraljevskom koledzu, razvio 
osnovnu teoriju komunikacionih satelita, za koju je bio nominovan 
za Nobelovu nagradu za tiziku, I da je 1948. predvideo detalje 
prvog sletonia coveka na Mesec. 

Sva njegova predvidanja nisu se, ipak, ostvarila. .Jos nemamo 
Hilton u svemiru. all stanica Mir je Ipak neka vrsta svemirskog 
hotela - all samo sa jednom i po zvezdicom", prenosi sidnejski list 
Klarkove reel. 

.Mislili smo da cemo vec iiveliko biti na Mesecu. Otkriil smo 
vise 0 sotarrrom sistemu nego dto sam zamisljao, all ljudskih osva- 
janja )e bilo manje nego sto sam se nadao", kaze Klark. 

Kiark je najplodotvorniji pisac naudne fantastike u svojoj gen- 
eraeiji - sa preko 80 naslova i zaradom od preko 125 miliona 
dolara. 

Kad je upitan da predvidi zivot na Zemiji, Klark je uzvratio reci- 
ma da on umesto predvidanja vise koristi rec „ekslrapolacija". jer 
se zakijubci izviabe samo na osnovu nekoliko elemenata. 

.Najvebetebnolosko oOtribe 20. vekaje mikrobip. Veliko olkrice 
21. bice nove fomre i izvori energije. hladna (uzija, topla fisija, ko 

..Dozivebemo i promene u nasem iibnom gorivu. Uskoro cemo 
Dili sposobni da sintetizujemo svu naSu hranu. Dovoijno be bit! 
voda, vazouh i nekoliko osnovnih hemikalija. Bespogovorno cemo 
biti svedoci kraja poljoprivrede i uzgajanja stoke. To se moze 
dogoditi i tokom mog iivota", kaze Klark. 

A da li cemo modi da letimo, upitao je radoznali novinar. 

„Ne, mislim da bovek nebe modi da leti ali bemo zato, imati 
razvijen svemirski turizam. Putovabete mojim svemirskim liftom: 
zicarom od ugljenibnih vlakana", odgovorio je Klark, uz zadovoljni 
osmeh, jer americka svemirska ageneija NASA veb istrazuje, kao 
realno mogucu, lu ideju. koja je njemu sinula u trenutku dok je 
sedeo nac jednim od svojih rukopisa. 

U razgovoru se nametnulo pitanje sta Artur Wark misli o smiti. 
„Ne verujem u boga, niti u zagrobni livot", odgovorio je, ali se i 
branio kad se novinar nasalio .daondanebe biti nalisti besmrtnih". 

..Daleko od toga. Sest diaka moje. Inabe retke, kose veb je 
satelitom lansirano u svemir. Tako, ko zna, mozda bu biti stvoren 
ponovo. Zamislite: kroz million godina pola tuceta Artura Klarkova 
plovi oko galaksija" 

Neverovatno. Ne. veoma verovatno. Podsetite se ..Klarkovog 
zakona ": bilo koja dovoijno razvijena tehnologija ne moie se raz- 
likovati od buda. 

(„Sidnej morning herald") 



yZROCI SjZOFRENI]E 

Najnovija iscraiivanja lima strubnjaka iz Instituca u psihiiau'iiu u Londonu, 
predvodenog 'dr tonmojem Jarmom, sprovedena u okiobru 2000. 
godine u Velikoj Britanlji, bacila su novo svetio na pitanja vszana za 
odredene vrste psihoza, pre svega na iizofreniju. 

N aime, dosadasrja ispittvarja mozga masnetnom rezonancom koja sj 
vrSena u ovom Institutu. kaol sirom Veiika Britar.^e, sprovodena su na 
meSovitom uzorku paciisnata, prl 6emu su neki oboleli imali Sizotren- 
]u duZi nlz godina. Pikom je bilo tesko ustaneviti rta li su promane na mozgu. 
kojesu se uobavale pnlikom rezonantnog pregleda, bile posledica bolesn, pro- 
pratnl efekat lecenja inedikamentima ili rezultat process starenja. 

.Osnovni cilj naseg istrabivanja bio je da raziubimo ove elekte i ustanovimo 
da li postoji moguenost da se nadgledanjem stanja mozga kod coveka tokom 
vremena uo6e predsimptomi rli nagoveStaji Pudubeg razvoja Sizofremje', izjavio 
je dr §arrna i dodao: .Ustanovili smo da se n^raniie laze sizoltenlje. kada kod 
paeijenta nema nikakvih simploma, mogu uoblli po obtecenjima na mozgu, koja 
se vide na rszonaninom pregledu. Ta obtebenja nisu veiika. all ona vremenom 
napreduju - to se vidi po promenama koje se mogu zapaziti u voiumenu ukup- 
ne moZdane mase. kao i u samo] sivoj masi." 

L) ovoj sludljl, dr Sarma je vrsio islraavanja na mesovitom uzorku pacije- 
nata- onih koji od Sizolienije boluju svega tri meseca ili krace, kao i onih koji 
do sada uopste nisu uzimaii lekove za lebenje psihoza. Uporedivanjem dobi- 
jenih rezultala od ukupno 37 pacijenaia i njihovim sravnjivanjem po starosli, 
poiu, etnlckoj pripadnost’. socifalnom poreklu i ekonomskom staniu sa rezulta- 
tima zdravih pojedinaca, uobeno je da su vidijiva ostebenja mozga pns utna kod 
svih paeijsnata, nevezano za njihovu starosnu dob ili uzimanje lekova. .Ovim 
istraZivanjem smo dobll do zakljucka da su obiebenja na mozgu uzrok nastan- 
ka slzofrenOe i da takva obtecenja nisu posledica. kako bolesli. tako m lekova. 
niti starosli." 

U rezultatima koje je ova] Inslitul objavio u novembarskom izdanju 
Amen'bkog zumla za psiftjlelrt/r/, dr Sarma dodaje: .Boljim razumevanjem veze 
izmedu klinibkog nabina lebenja bizofrenije i psihi|alrijskog lebenja raznih obli- 
ka sirukturnih moZdanih nanormainosli, nadamo se da bemo moci i da 
predjpredimo nastajanje ili barem dalju progrssiju ove bolesti. Do sada nismo 
bill u moguenosti da na bilo koji nacm reagujemo kod nastanka ova bolesti dok 
god se bolest ne razvije u ptimemom obliku, jer nabi instrumenli nisu 
omogueaveJi dijagnostilikovanje u nairanijo] lazu Nakon najnovijih rezuitata 
moZemo da potvrdimo da be se ova bolest u budubnosu mobi uobiti i pre svog 
simptomatstog nastanka, sto be biti veiika sansa za paeijenie - da njihova 
bolest j potpunosti ostane pod kontrolom.' 

Dr §arma )e u svojoj izjavi Rojiers Ne/l-u najavio i nastavak istraZivanja na 
ovom poljj i to pre svega na paeijentima sa porodibnom istorijom raznih oblika 


psihoza. kako bi sa uobilo da II bl preventivno leianje malim dozama lekova 
moglo predjpraditi nastanak boiesti, nezavisno ill paralalna sa psihijatnjskim 
tretmanima. .Potraban nam la pomak u adnosu na sadair|l nabir leienja 
llzofrerije i nadamo se da smo na pravom putu da ga ostvarimo', zaklju6jje dr 
Sarma. 

(S.J.) 

KANADA 

LEDENI HOTEL 

Nedaleko od kanadskog 
grada Kvebek Sitlja, otvoren je 
prvi ledeni hotel u Severnoj 
Americi, a 1 .000 turista veo Je rez- 
ervisalo.nobenje u hladnom zda- 
nju naiinjenom od snega i leda. 

Hotel je sagraden od 4.500 torta 
snega i 250 tona Icda, a u njegov- 
Ih lest apartmana mogu da 
borave 22 gosta. „Veoma smo 
uzDudeni. Hotel je pun", rekla Je 
clanica uprave Ledenog hotela 
Elen Barbo. U hotelu poetoje bar, 
bisokop i dve umetnicke galerije, 
sa eksponatima od vajanog leda, 
kao i apartmani sa ledenim kreve- 
tom. Cena nocenja je 150 kanad- 
skih dolara po osobi - u iia su 
ukijudeni topao dorubak i vreca za 
spavanje koja se postavija na 
zivotinjsko krzno prostrto na 
krevetod leda. Troskovi izgradnje 
neobicnog hotela iznoslli su 
750.000 kanadskih dolara. Ledeni 
hotel bide otvoren tri tneseca, dok se, pocetkom aprila, sneg i led ne 
otope. Hotei ima povrSinu od 1 .000 kvadratnih metara, i 32 zaposlena. 
Prvi hotel od leda u svetu sagraden je, pre desetak godina, u mestu 
Jukasjarvi u Svedskoj. 


NEUROLOGIJA 

ZRACENJE MOBITELA 

Kompanija mobline telefonijs suoiava se sa novim tu2bama irtava 
tumora na mozgu u SAD, pile brttanski ..Tiijms". 

Piter Andelos, amerldki advokat koji je nedavno dobio parnicu pro- 
tiv tamoSnJih duvanskih kompanija, namerava da pokrene deset tufbi 
protiv proizvodada mobilnlh tsietona, operatora mobilne telefonlje i fik- 
sne telefonlje. 

.Verajzn vajrles", najveci amerldki operater mobilne telefonlje, fig- 
urirade u skoro svakoj tuibi, pile list. 

Korisnici mobilnlh telefona su zabrinuti da radijaolja mo^e da Ize- 
zove tumor na mozgu I pored toga Ito Isira^lvanjem zasad nija 
ustanovijena veza medu njtma. 

U studijl koju |e decembra prolle godine objavila Ameridka 
zdravstvena tondacija, istide se da ipak mora jol da se Istrafuje efekat 
dugorodnog koriscenja mobilnlh telefona na zdravlje ljudi. 

Bntanski .Vodaton", u dijem se vlasniitvu nelazi 45 odsto 
.Verajzna", Istide u saopstenju da je britanska vlada tokom 2000. blla 
sponzor Istrazivanja koja su pokazala da su mobiini lelefoni bezopasnl 
sa stanovilta zdravija. 

Po redima preostavnika te kompanije Majka Koldvela, do sada nije 
podnesena nijedna tu^ba protiv ,Vodafona'. 

Izvesni neurolog iz ameridke savezne drZave Merilend je u avgus- 
tu prosle godine tu^io proizvodada mobilnlh telefona .Motorolu* i jol 
devet telekomunikacionih kompanija i organizacija, traJedI oditetu od 


800 mlllone dolara. On je tvrdio da mu se zbog upotrebe mobilnog 
telefona pojavio maligni tumor na mozgu. 

Pomenuta studija Ameridke zdravstvene fondacije delom ]e rezul- 
lat rada istrazivadkih timova koje je formiria sama industrija mobilnlh 
telefona. 

Proizvodadi mobilnlh telefona ulozill su i preko 28 millona dolara u 
finansiranje tih istraiivanja. 

Andelos, koji je uspeo da od proizvodada cigarela u ameridkoj 
drzavl Merilend „lzvjde“4,2 mllljarde dolara na Ime oditetp irtvama 
duvana, planira da do marta 2001. pokrene dve tu2be protiv kom- 
panija mobilne telefonlje, a do kraja godine jol sedam-osam. 

„Ukollko su proizvodadi mobilnlh telefona znell za opasnost od 
njihove upotrebe, treba da plate ne samo za Itetu nanesenu koris- 
nicima, ved I za mllljarde dolara profta koje su ostvarlli prodajom ovih 
uredaja", citira .Tajms' redi predstavnika Andelosove advokatske 
firms. 


BREDBERI 

„SAMO RADITE SVOj POSAO" 

,U mojim knjigama govori se o drevnim mitologijama, grdkoj, rim- 
skoj, egipatskoj. Godlnama sam se boric sa izdavadima da skinu tu 
oznaku. All ona Js ostala na mojim knjigama svih ovih godina", kaie 
Rej Bredberi (80) u razgovoru sa novinarom .Vasington posta". .Moje 
knjige govore o stvarima koja se ne mogu dogoditi, all ja uspevam da 
udinim da se one Ipak dogode." 

Za doveka kojeg smatraju futuristom, dudno je da Bredberi prizna- 
jedaretko razmisljao bududnosti. .Spustiteglavuiradltesvoj posao", 
dodaje Bredberi. ..Nikada ne mislite o bududnostl, samo radite svoj 
posao." 

lake je u svojoj pivoj knjlzi poveo ditaoce do Marsa, a potom u 
romanu ,llustrovani covek" otkrio kakve se tajne skrivaju oko nas, 
Bredberi odbija pohvalu da sa u .Farenhajtu 451“ pozabavi dalekom 
bududnoddu. .Ako va§ obrazovni sistem ne tunkcionise, onda knjige 
ne morale nl da spaljujete, jer niko ne mote ni da ih dita". On smatra 
da je reforma obrazovanja najvedi izazov s kojim se suodava danadnja 
Amerika, .Socljaino oslguranje? Zdravstvena zadtita? Nidta od toga 
nije vatno. Naravno, ako to sredlmo, dobro je. All obrazovanje redava 
nadu bududnost, bududnost nade clvllizaclje." 

Da li smo sada glupljl? .Da, naravno", kao iz pudke odgovara 
Bredberi, a ako ga upltate za uticaj televizlje, on da odmah pomenuti 
..programs u kojima se budalama nudi millon dolara, ako odgovore na 
zelstaglupapltanja, aako ne znajuda nanjih odgovore, mogudatele- 
fonom pozovu svcju kudu u pomod". 

Posle alanja prvlh satellta u svemir, Bredberlja desio zovu da se 
obrati pronalazadima visokih tehnologlja. All, ne voli talas fllmova se 
preteranom upotrebom dlgltalnih trikova. Jedan je od retkih pisaca 
koji nema ni kompjuter. „Kompiuteri su za pisce koji prave gredke, all 
ja ih ne dlnlm." Pide na obldnoj elektridnoj madini. Ne voll ni da sur- 
fuje na Internetu, jer, kako kaie, na njemu nema nidta dto bih ja 
morao da Iskorlstlm. ..NIsam Istrazlvad, je sam osedajna rudna 
bomba". 

Nikad nije probao drogu. Pisac .Vrlog novog sveta" i .Vrata per- 
cepcije" Oldos HaksI! mu ]e jadnom ponudio ovu prlliku, all je Bredberi 
odbio, rekavdi: A dta ako se vrata na vrhu moje glave owore i sve nodne 
more Iz moje glave Izadu I nece da se vrate natrag? 

Pridu 0 drogi, Bredberi zavrsava priznanjem: .NIsam pristao ne iz 
moralnih ved iz higijenskih razloga." Ne prlzn^e nl mod sedanja, jar 
secanje je proklelstvo. „Svl mojl prijateiji su mrtvi, mnogo mojih pri- 
jaielja takode. a oni koji su pretiveli su ti neprekidno pred odima, 
ukijudujudi i mene samog..." 



Astrovesti 


COVEK NA MARSU - 2020. 

Nedavno objavijeni novi isirazivacki program Marsa u prvim 
dvema dekadama XXI veka ne planira misiju transporta uzoraka 
sa „Crvene planete” pre 2011. ill dak 2014. dok dovekov let na 
Mars nl ne spominje. Novi program NASA-e je pripremljen 
nakon dva poslednja neuspeha u istrazivanjima Marsa krajem 
prodle godine. 

Edvard Viler (Edward J.Weiler). prvi dovekza naudni program 
NASA-e kaze da je prethodnl plan predvidao misiju dostavlj^ja 
kamenja sa Marsa 2005. all da Je sada Izvesno da je to nerealnl 
rok, posebno u svetlu nedovoijne novcane podrSke za razvoj 
nove tehnotogije koja bl omogudila ov^vu misiju. 

U narednih pet godina NASA-e ce Izdvajatl po 450 mlllona 
dolara godlsnje za istrafivanja Marsa. Planira se da u pojedinim 
misljama udestvuju Francuska i italija. 

Novi plan predvWa lansiranje lendera i orbitera svake drugs 
godine, ukijudujuci i jedru od najvaznijih misija Orbitera za 
pradenje pojava na Marsu (MRO) 2005. Letelica ce. poput 
.Global sarvejora" (Surveyor), najuspednijeg orbitera „Crvene 
planete", detaijno snimatl povrdlnu Marsa u potrazi za rezerva- 
ma vode diji su evidentni tragovi nedavno otkrlvenl. Na snlmcl- 
ma sa MRO videce se I detaljl velidine 20 - 30 cm. 

Plan ukljuduje I primenu nave klase mallh letelica .Skout" 
(Scout - ,.lzvi(3ad“) koja de nodena balonimalli uz pomod krlla, 
poput jedrillca. jedriti nebom Marsa. Prva letelica ove generaci- 
je bide lansirana 2007. 

Evidentno je da je svaka od ovih misija deo dovekovog 
odiaska na Mars, ali se on ne navodi u nbvom programu. 
Naredne 2001. godine, NASA de prema Marsu lansirati prbiter 
.Odisej" (Odyssey), dok se 2003. planira upudivanje dva rovera 
(MER), vozila koja de se kretatl povrginom Marsa i isiraiivati 
razlidite lokaclje na njoj. 

„U OCl" SA EROSOM 

Istra^ivadka letelica NEAR koja od prollog februara krufl 
oko asteroids Eros 433, priblizila se njegovoj povrdini do naj- 
manjeg rastojanja od svega 5.3 kilometra. 

Prolazak je omogudio njeno] opremi da nadini snimke tri 
puta vece rezolucije od prettiodnih tokom kruienja na razliditim 
orbitama. Aparat koji nosi ime Judzina Sumejkera ' (Eugene 
Shoemaker), slavnog istraiivada asteroida, je prosao tako blizu 
asteroids za vreme manevra kada je preveden na najviSu orbitu 
200 kilometara iznad Erosa. 

Naredni, najverovatnlje i poslednjt kritidnl test usiedide 12. 
lebruara 2001. kada de usiediti pokudaj spudtanja NEAR-a na 
povrsinu Erosa. Naudnici se nadaju da de NEAR preilveti kon- 
takt sa Horn od koga ce dodi pri brzini od 3 metre u sekundi. 

PRELET JUPITERA 

Na svom putu prema Saturnu i njegovom najvedem satelitu 
Titanu, 30. deoembra letelica ,Kasini“ (Cassini) je prodia na 9.7 



mlliora kilometara od planete Jupiter. Bllo ja to najmanje rasto- 
janje koje je ovu letelicu delllo od dilnovske planete od oktobra 
kada su emrtovane prve fotografije Jupitera snimljene sa 
.Kaslnlja“ sa rastojanja od 88 miliona kilometara. 

Istovremeno, Jupiter je bio u fokusu jod jedne letellce - 
^Galieo" koja od 1995. kruil oko ove planete na razvudenoj elip- 
tldnoj orbiti koja ga je krajem decembra dovela bliie Jupiteru. 
Ovo je prvi put u istoriji da je Jupiter bio na metl dva razlicita 
kosmidka aparata. 

Istovremeno, strudnjaci NASA-e I Evropske kosmidke agen- 
clje (ESA) anallziraju problem nastao na komunikaclonim veza- 
ma izmedu orbitera .Kaslnlja" I male sonde .Hajgens" 
(Huygens) koja treba da se spusti na povrdinu Titana. Problem 
nlje nimalo bezazlen I moie da utide na prenos informacija sa 
„Hajgensa‘' tokom I posle spudtanja. 

ASTEROID 2000SG344 <t£ „PROMASITI" 
ZEMLJU 

Samo dan nakon sto su astronomi objavili da jedan asteroid 
ima male danse da udari u Zemlju 2030. publikovani su novI 
podaci koji opovrgavaju ova predvidanja ali ne negiraju 
mogudnost opasnih susreta nade planete sa malim nebeskim 
telima. 

Novi podaci su prlkupljerti na osnovu Istraiivanja obavijenih 
u Arizoni, nezavisno od tima astronoma sa Univerziteta HavajI 
koji je oktobra 2000. otkrio asteroid 2000SG344 za kogaje pro- 
cenjena da su danse da udari u Zemlju septembra 2030. 1 :500. 

> Na osnovu novih informacija, Izmerena je orbita ovog asteroida 
sa vedom preciznosdu, tako da je sada izvesno da asteroid 
2000SG344 nece prodi na manjem rastojanju od 4.3 miliona 
kilometara od Zemlje, dto je jedanaest puta vede rastojanje 
Meseca od Zemlje. 

Na osnovu stepena reflekslje svetlosti, procenjeno je da je 
prednik asteroida Izmedu 30 I 70 metara. Neki astronomi, 
medutim, na osnovu njegove za asterolde neobldne orbits, 
zakijuduju da je red o nekom od odbadenlh stepena rakela- 
-nosada Iz vremena .Apola', kada je deo njlh dospeo na orbitu 
oko Sunca oko koga kruJe kao vedtadke planete. 

Astronomi su takode izradunall da de ova] asteroid ponovo 
.,zapretlti“ Zemiji 16. septembra 2071. kada de danse da se 
sudari sa naSom planetom biti 1:1000. 

TESTIRANJE „CaMCA ZA SPASAVANJE" 

Uspedno je obavijeno jol jedno testiranje letellce X-38 koja 
je namenjena za evakuaciju astronauta sa kosmidke stanice 
.Alfa" (Alpha). 

PrototIp „Camca za spadavanje" Ispudten je Ispod krlla 
aviona B-S2 i, posle osmominutoog jedrenja sieteo je na 
povrilnu isudenog jezera u pustinju Mohave [Mojave), u 
l^liforniji. Ovo je bio prvi test modifikovane verzije letellce X-26, 
takozvanog vozila 131-R. velidine 80% od prirodne velidine 
Letellce za povratak posade (CRV-Crew Return Vehicle). 

Posada aviona B-52 ispustila je X-38 sa visine od 11 kilo- 
metara. Posle odvajanja, letelica je nadinila neocekivano pun 
krug. Trideset sekundi kasnije, otvoren je kodedi padobran 
prednika 24 metra, ispod koga se letelica lagano okretala. Minut 
kasnije, padobran Je odbaden, a raskloplo se ogromni .parafo- 
llo", vrsta padobrana-paraglajdera. Sa povriinom od 657 
kvadratnih metara, jedan i po puta vedeg raspona od krlla 
„Boinga 747", to je najvedi paraglajder-na svetu. 

Letelica je dodimula zemlju brzinom od 64 km/d, svega 800 
metara od planirane tadke povratka. Stmdnjact NASA-e namer- 
avaju da nastave sa Ispitivanjima letellce X-38, dok se za avgust 
2002. planira njen prvi let, bez posade. Tada de X-36 bitI spojen 
sa stanicom .,AI1a" pomodu spejs datia, zatim de biti odvojen I 
vraden automatski na Zemlju. To de ujedno predstavijatl gener- 
alnu probu za podetak korlddenja X-38 u operacljama sa 
posadama, dime de zameniti stare ruske brodove „Sajuz TM" 
koji de se do tada koristiti kao .Camel za spadavanje". 



Astrovesti 



NASA ODUSTA]E OD „MUSESA" 

Menadzeri NASA-e su objavill da ova agencija odustaje od 
radova na zajedn<6kom projektu sa Japanom MUSES Kojim Je 
plantrano spustanje malog vozila sa todkovima „nanorovera“ 
CN na povrsinj Jednog asterolda 2005. i povratak uzoraka nje- 
govog tia na Zemlju. 

Japan namerava da 2002. lansira aparat MUSES C u mislju 
transporta uzoraka tIa asteroids 1996SF36. Prema izjavi direk- 
tora programa istraJivanJa Sunfievog sistema u NASA-i Dzeja 
Begstrala (Jay Bergstalh), postoje dva osnovna razloga za ovu 
odiuku: novae i masa nanorovera. Sa masom od samo 1 .1 kg, 
ameridki minijatumi rover kojl je trebao mesec dana da krstari 
povrSInom asteroida, predstavijao bi najmanje vozilo sa todkovi- 
ma koje je Ikada istraiivalo nebeska tela Sundevog sistema. 
Prethodno, planirano je da MUSES istraiuje asteroid (1032) 
1989ML, poznat pod imenom Nereus. Medutim, posle jedne 
eksplozije japanske rakete M-5, planiranog nosada letelice 
MUSES, odiuceno je da se lansiranje odiozi za kasnije dime je 
doSlo i do promene citja istraiivanja. Prema prvobttnom planu, 
trodkovi misije su iznosiii 160 miliona dolara, dok su trodkovi 
gradnje nanorovera uvecani na 21 milion dolara, dto je trostroko 
vise od planiranih trodkova. 

Posle misije spudtanja lenders na Mars 2001 . i misije .Pluto" 
sa preletanjem najudaljenije planete u Sundevom sisteniu, ovo 
je treda misija Istrazivanja drugih nebeskih tela koju je NASA u 
poslednjih nekoliko meseci otkazala. 

VREME NA TITANU 

Obladno, dak kidovlto vreme se ovih dana odekuje na - 
Titanu, najvedem Saturnovom satelitu. Ovo se ka2e u jednoj od 
najneobidnijih i .najudaljenijih" vremenskih prognoza. 

Sa velikim metanskim morem I planinama srednje visine, 
Titan je mesto koje poprilidno podseda na nadu planetu. 
NaudnIcI su ga ved izdvojill kao jednog od najozbiijnijih kandi- 
data za potragom za zivotom u Sundevom sistemu. 

Titan je hladno, mradno nebesko telo, obavijeno gustim 
oblacima, vede od Merkura, a upola manje od Zemlje. 
Decenijama poznat kao jedini satelit sa atmosferom. Titan pose- 
duje obilje elemenata potrebnih za stvaranje llvota, ukijudujudi 
azot, ugljenik i vodu. All, na 1.4 milljardi kilometara od Sunca, 
najvedi deo vode na Titanu je okovan u ledu. To znadl da „kida" 
koja se spominje u prognozi za Titan znadi da je red o poseb- 
noj vrsti kide, metanskoj. Metan je poznat kao prifodni otrovnt 
gas koji se koristi kao gorivo za zagrevanje. 

Naudnici veruju da se u atmosferi Titana nalaze svi 
neophodni element! kojih je bilo u atmosferi nade planete pre 
detiri milijarde godina, kada je zadet zivot. Medutim, dok je u 
kreiranju klimatske situaeije na Zemiji glavnu ulogu odigrala 
toplota, na Titanu koji prlma 100 puta manje svetlosti sa Sunca 
i na kome vlada temperatura od minus 178 stepeni Celzijusa, 
neke druge slle pokredu mehanizme vremenskih prilika. 
Njegova atmosfera je gudea nego Zemijina, i prostire se dublje 
u nebo. Pa ipak, veruje se da je svega 1% povrdine Titana 
prekriveno oblacima koji dosezu do 25 kilometara visine (na 
Zemijl ie nekih 50% povrdine pod obladno koii se nalaze na 
najvedoj visini izmedu 17 i 18 kilometara). Titanova gravitaeija 
iznosi jednu sedminu Zemljine. 

U jednoj studiji strudnjaka se Univerziteta Severna Arizona 
se kaze da su reke na Titanu davno presahle, all da je deo njih 
Ipak zavrdio u nedrima Titana, gde I sada postoji u vidu tedne 
vode, slldno okeanu koji se nalazi ispod povrsine Evrope, 
Juplterovog satelita. Odekuje se da de deo tajni Titana biti 
odgonetnutza vreme dvoiposatnog spudtanja sonde .Hajgens" 
koja sada u sklopu letelice „Kaslni“ let! ka Saturnu, gde treba da 
stigne 2004. Sonda de se spustiti na povrdinu Titana ( veruje se 
da de pre^iveti spudtanje i izvesno vreme emitovati podatke. Do 
tada, medutim, hardverski problem koji je iskrsnuo na .Kasiniju" 
treba biti reden. 


Moral i psihiiatriia 


Da li ie sve ono 5to znamo o na!em bidu zaista loUko.nesavrSeno i 
kakvom to savrSenstvu tezimo? Prelamaju se smrt i iivoc, evolucija 
i sudbina, a sve to zajedno se zove postojanje. 1 ito rede neko od 
velikih mislilaca: „u svakoni atomu postoje svetovi unutar svetova". 
Nema sumnje da ie revoiucionami prodor u gradu i funkciju hro-- 
mozoma, zapodec sredinom ovog veka, izmenio na§ pogled na 
iivot i svet u cellni. Podell smo da aktivno utidemo na daiji cok 
evoluclje sa svim mogudim posledicama ko|e mogu proizadi. 

S vakodnevnl zivot |e suviSe i obican I sloven. Haos je sarro 
pojava koja moze postati red. Pfiele koje late deluju bao- 
ticno, kao gomilatrzajai okreta. Danas se znadaje njihov 
let vrio precizar. Male razumevanje leta se menja zajedno 
sa ob]aSn|en]em. Nauka ne men ni nasa cula ni emoclje. 
2ivot je podeo u moru a ml u sebi nosimo unutralnji okean. naSe 
telesne tednosti sj na Isti nadin slane I imaju iste oligoelemente. 
Svaka dellja mora da uskladi svojj poruku sa billonima drugih, 
svake sekunde udestvuje u hlljadama hemijskih razmena. Svaka 
dellja je maio bide. Ona ..zna" sve sto i mi all na sebi svojstven 
nadin, nede telo |e medavina stalne promene i sveobuhvatne 
nepromenljlvosti. To je kuca dlje se cigle stairo zamen|u|u. Svaka 
dellja mozga ne pamti samo svoje zadatke vec I sadriaj celog 
mozga. 

Jedro dini nasledni materijal: hromozoml, tj. geni tj. DNK, 
Utvrdeno je da samo jedan poslo genetskog materijala u DNK 
sluzi za kodlranje a preostallh 99 procenata je jo§ tajna. Covek ne 
korlsti svo] mozak u potpunostl. Nije poznato u kom odnosu stoje 
ove dve pojave. DNK Ima svo] rednik koji cuva i ako bl se broj 
„molekuiarnlh reel", koje proizvodi samo jedna dellja, preveo na 
engleski jezik, doblll bi biblioteku od hiljadu knjiga. 

Zahvaljujudi otkridu rekomblnantne DNK kombinaeija ,slova" 
difrovanih na DNK je dovoljna da stvori bito kojI obllk ^ivota na 
zemiji (bakterije, pleani, biljke, insekte). 

Pretpostavka da slozenijl organizmi imaju vise DNK nije tadna jer 
recimo cvet Ijiljana ima sto puta vide DNK nego dovek. Raziika u 
kolidini DNK izmedu simpanze i doveka je samo jedan posto. 
Neurolog, dr Dzerald Edelman, dobitnik Nobelove nagrade, ka2e da 
je moz^ vise proces nego stvar I da se taj proces staino usavrdava. 
Ne postoje dve osobe kod kojih su neuroni povezani na IstI nadin a 
nove veze se neprestano stvaraju. Edelman tvrdi da svako zlvotno 
iskustvo na neki nadin menja I utide na aktrvnost mozga. 

Pomenucemo samo neka od najnovijih dostignuda u tehmcl 
molekuiarne genetike: tehnika rekomblnantne DNK („genetidko 
inienjerstvo"), Sauthernova tehnika hibridizaeije, kloniranje... Ovo 
je otvorilo neke nove horizonte u humano] geneticl. Podelo se sa 
konstruisanjem kompletne mape humanog genome i to je pro- 
jekat „HUMANI GENOM“ odnosno fantastidno putovanje. Od 
1995. godine se utvrduju i etidke, zakonske i socijalne posledice 
ovog projekta. 

Human! genom 

Mumani genom ukazuje na genetidku osnovu brojnin bolesti 
kao I ulogu genetidke predispoziclje u nastajanju bolesti 
(koronarne, kancer, dijabet, astma, mentalne bolesti). Samo retka 
ostecenja zdravija se nasleduju na jednostavan nadin. 
Unifaktorijaino ill multifaktorijaino naslei^vanje je u etiologljl bro- 
jnih poremecaja. UUcaj sredine je I dalje tajna. Zaito oboleva mali 
procenat genetidki predisponlranih jedinki? Koji dinloci deluju na 
ucestalost gena? Koju ulogu ima prirodna selekclja u odrzavanju 
iste frekveneije gena? Mutaeija Je premena u genu. Recesivna 
mutaeija mo2e bill neprlmecena dok dominantna moze bit! letalna 
Hi daje smanjenu fertilnost. Geni koje posedujemo ne utidu na 
Izbor partnera u reprodukeiji. Analiza izolovanin grupa ljudi 
pokazuje neke nove recesivne bolesti (u Amisa, javija se 
poprednopolo2ena vagina kod 2enskog novorodendeta). Ali viso- 
ka frekveneija alblnizma kod Indijanaca iz Arizona, objasnjava se 
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pre kulturoloski nego geneticki. Nalme albino jedinke sg smalraju 
povlascenim i imaju odredena seksualna preimucsNa medu 
surarodnicima. Selekcija deluje na gen u svakom trenutku tj. od 
koncepcije do smrti. Selektivne snage mogu bitl prirodne i ves- 
tacke (Inten/encija coveka). To su eugeniSke mere koje su nekada 
kpriscene (kastracija epilepticara i; §kotskoj u srednjem veku). 
Ono sto zbiinjuje je da uvek postoji ravnoteza izmedu onog sto se 
uklanja i novih mutacija. Da li sterllizacija osoba sa teiim 
geneiiCkim poremecajem dovodi do smanjenja broja obolelih u 
sledebim generacijama? Ne! Postoji izvesno smanjenje all nema 
iskorenjlvanja bolesti. Cak i sterllizacija svih pacijenata ne bi 
dovela do nestanka bolesti. Primera radi, ako bi se ograniSilo 
radan/e u porodicama sa Disenovom muskulamom distrofijom, 
bro] bolesnih decaka bi se sveo na tredinu. Drugi interesantan 
primer je siepilo za boje. koje je bilo korisno prvobitnom doveku 
jer ga je manje zbunjivala kamuflaza, tako da je ovo bilo selektivno 
preimucstvo o nekom trenutkj evolucije coveka! 

Ket! Sejmur ]e 1960. otvorila polje psihijatrijske genetke 
dokazujuci da geni, vise od sredine, uticu na pojavu mentalnih 
bolesti. Psidijatrija zahteva Interdlsciplinarni prilaz. Odnos 
genelike i psihijatrije ima vi§e nivoa; molekularni, celijski, bioheml- 
jski. neuroNzioioski, psihodinamski i socijalni. U svetu sevrsi mapi- 
ranje hromozorra za psibijatrijske bolesti. Nece jos dugo bit! 
validne tradicionalne klinicke dljagnoze. Nastace drugaciji nazivi 
prema genetskom entiteto. 

Prva zapazanja j vezi nasleda i psihijatrije, bila su na blizanci- 
ma. Da li su monozigolni blizanci manje slicni ako rastu odvojeno 
- ne. Da li su dizigotni blizanci slidniji ako rastu zajedno - ne. 

Qenetika kao nasledni faktor daje individualne razlike 26% a 
ostalo cine sredina, kultura, socijalni status. Tako je postavijen 
model „PRAGA" tj. spoijna sredina je precipitirajuci faktor. 

Pominje se novi tip dinamicke mulacije odnosno diskretne 
promene broja trinukleolida u genlma. Ove mutacije su baza za 
nastanak neurodegenerativnih bolesti. U psihijatrijskoj genetic! je 
bitna molekuiarna heterogenost tj. kada heterozigot ima povisene 
ill snizene kvantitativne varijable u odnosu na homongen na iste 
aleie. Postoje tri lehnlke koje se koriste u oblasti psihijatrijske 
genetike: genetska povezanost (linkage) kloniranje odgovara- 
juceg gena i genska ekspresivnost u mozgu. DefinisanI su slededi 
zadaci: mapiranje humanog genoma, lokallzacija gena za 
odredenu boiest, predvidanje rizika oboljevanja, biohemijska i 
fizlolodka osnova bolesti prevencija i lecenje psihijatriiske bolesti. 


Ostedenje mozga 

Mentalna aktivnost izrazena kao ponalanje, u vezi je sa psi- 
hldkom aktivnosdu mozga i nervnog sistema. OStedenje bilo kog 
dela mozga dace mentalne promene. Genl utidu na razvoj 
raznovrsnih bloloskih struktura i bioloskih procesa. Ulicaj genelike 
na ponasanje ocigledar je u mnogim bolestima (Down, Tay Sachs, 
Huntlgton). Uvek postoji kombinacija genetike i sredine. U brojnim 
eksperimentima, ha ilvotinjama, uodene su genelicke razlike u 
naucenom ponadanju. Neke od eksperimentalnih zivotinja naprave 
nekoliko gredaka do resenja zadatka a neke su uspeSne nakon 
brojnih gresaka. Vec u slededem eksperimentu bude obmuto I 
pametni postaju glupi. Ovaj fenomen zavisi od geneticki kon- 
trolisanih varijabli. Agreslvnost kod pasa je razlicita. u istim okol- 
nostima. 

Ako su genetidari „krivi'’ za prejudiciranje I tavorizovanje 
vaznosti hereditame komponente u nastanku psihoza, psihoanali- 
ticarl previse lako okrivijuju sires i sredinu. Psihijatri i genetidari se 
slazu u slededem; mentalne bolesti su nepromenijive kod speci- 
^dnih genotipova i negeneticki uticaj vodi ka bolesti aii ne kod svih 
predisponiranih, Identidni blizanci nisu uvek konkordantni za men- 
talne bolesti. Sada je pn/i put prikazana genska DNK razlicitost 
kod monozigotnih blizanaca, koji se razllkuju za oboljevanje od 
shizolrenije. Razlicitost se objadnjava pojavom mutacije nakon 
udvostrudavanja genetidkog malerijala. 


Shizofrenija 

Sch mutacija je stars 100.000 godina. 

Osnovni problem! su dijagnoza i heterogenost klinicke ‘slike. 
Mehanizam naslanka podrazumeva: gensku predlspoziclju, dejst- 
vo faktora spoijne sredine, disfunkciju mozga, razvoj psihoze. 
Naravno radi se o pojednostavijenoj shemi. 

U svetu postoje brojne koiaborativne studije koje prate 
odredene markers u pacijenata i u njihovih srodnika. U periodu od 
1980. do 1992. je pradeno u 14 evropskih zemalja, ponasanje 459 
markera u porodicama shizofranih pacijenata. Utvrdeno je bitno 
dejstvo gena sa preko deset razliditih hromozoma. NaroSito je 
znadajno izucavanje izolovanih populacija kao I studije na blizanci- 
ma. U Finskoj je u periodu od 1940. do 1969. godine bilo obuh- 
vadeno 29.124 pacijenta i pradeno je 385 markera. Konstatovanoje 
da se nasleduje predlspozicija i da ona ne sled! Mendelove zakone. 
Geni za predlspoziclju Sch se kvalitaiivno razllkuju od gena za afek- 
tlvnu psihozu. Genska predlspozicija za psihozu se prenosi kroz 
porodlcu. Nekoliko razliditih gena minornog elekta se kombinuju i 
aditivno uticu na izbijanje bolesti. Na svakom genskom iokusu, 
aleii daju ill osetijivost Hi otpornost od psihoze. Grupa Istraiivaca sa 
Han/arda pratila je kranioiacijainu dizmorfiju kod pacijenata i srod- 
nika jer se lice i mozak razvijaju iz iste embrionalne primordijalne 
ploce. Takode je pokazana veza izmedu male tezine na rodenju i 
obstelrickih kompllkacija i povedanog rizika za shizofreniju. Skora 
svi program! pokuSavaju da ulvrde blolodki fenotip sa Sch tako sto 
prave prospektivne studije prateci potomke pacijenata od detinjst- 
va do zrelog doba. 

(Jkazuje se na tri parametra kao indikatora genske osetijivost! 
na Sch: izmenjena globalna paznja, verbalna memorija i apstrakt- 
no misljenje. BioloSki srodnici pacijenata imaju odredene neurop- 
sihoioske promene. Takode se opisuju razlike na NMR: smanjen 
talamus, hipotalamus i korteks cerebeluma i povedanje ventrikula i 
palidum. Oisfunkclja ocnih pokreta je-jedan od bloloikih markera 
za geneticku osetijivost na Sch (genski lokus na br. 6). U svetu se 
sada osnivaju laboratorije molekularne psihijatrije a sve u cilju 
ranog otkrivanja dece sa predispozicijom i prevencije bolesti. 
Ukoliko je jedan lodrtelj boiestan, dete ima 20 puta veci nzik da se 
razboli. Danas je prisustvo genetidara obavezno u svim tipovima za 
usvajanje dece jer se zna da usvojena deca shizofrene majke ce 
oboletl u 2% dok ce deca zdrave majke, ostatl bez znakova bolesti. 
Genetska komponenta daje sklonost ka bolesti i bitna je u trans- 
mislji bolesti. 

Afekcivne psihoze 

I ovde je dokazana hereditarnost all bez jasnog modela trans- 
misije. Depresija se genetidki razlikuje od bipolarne psihoze. 
Postoje posebni genski lokusi za unipolarne i za bipolarne, kon- 
stafovano je nakon pradenja 214 mikrosatelltskih markera. 
Genetsku detenninisanost ima i suicidaino pona^nje, tj. nasledu- 
je se vulnerabilnost na suicid nezavisno od porodit^og prenose- 
nja bolesti. Smsira se da najnovije klasifikacije bolesti nisu u 
skladu sa bioloSkim istrazivanjima. Korisno je posmatrati pojavu 
hromozomske aberacije i psihijatrijske bolesti jer se pravi mapa 
informativnih gena. Bipolarne su multifaktorijalne. Rizik se proce- 
njuje zavisno od pola, stepena srodstva i uzrasta. Qenetika daje 
predlspoziclju a sredina pojadava genski elekat. Dokazana jeviso- 
ka nasledijivost odredenih (bazidnih) emocionalnih stimulusa: 
bes, Ijutnja, odvratnost, upornost. 

Rizik za nastajanje bolesti je veci ako je boiest ranije podela. 
Na hromozomu 1 1 postoji gen za kontrolu tirozin hidroksilaze koji 
je ukijuden u siniezu neurotransmitera dopamina. tako bitnog u 
razvoju psihoze. 

Aikoholizam ! Alchaimer 

Nedavno su prikazani rezultati 6 kolaborativnih centara koji su 
pratiii 105 porodica i 290 neurotlzioloskih i biohemijskih markers 
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Smatra se da gen na hromozomu 4 ima proteklivnu ulogu u odno- 
sj na zavisnost. Herltabllnost opada sa godinama i ve6i je kod 
zenskog pola tj. postoje polne razllke u nasledivanju. Dokazana je 
veza izmedu pusenja I alkohola (korelacija 0,68). Ukazano je I na 
i/ezu izmedu anksioznosti i genske predispozicije za alkoholizam. 

Doka'zana geneticka etiologija u 50%. Nasi^uje se autosom- 
no dominahtno. Penetrantnosi zavisi od godina. Rana pojava (do 
65 g.) ima visoki rizik i 100% penetraciju. Za sada su otkrivena 3 
gena na hromozomima 21 , 1 4, 1 bitnih za nastajanje bolesti. 

, Postoje joS neki poremecaji u oblasti psihijatrlje koji su cilj 
genetidkih Istrazivanja. Tako se tvrdi da su opsesivno-komputsivna 
stanja kan i panicna stanja vezana za gensku predispoziclju. 
Smatra se da su anoreksija i bullmija kao i opsesivno kompulsiv- 
na stanja bolesti istog porekla, odnosno. to su genetske varijante 
iste bolesti. Kada je rec o agresivnosti i antisocijalnom ponaSarju 
ne moie se govorit o ulozi genetike. Opisana je anorexia nervoza 
kod Down sindroma. Gen za kateholmetiltransferazu je maplran 
na hromozomu 22 I utide na psihicki fenotip. 


Poznat je primer sindroma fragilnog X gde puna mutacija daje 
abnormainu metilaciju tako da izostaje tanskripcija ovog gena i 
muski probandi imaju snizen IQ. 

Personalne karakterlstike 

Smatra se da je temperament takode determinisan nasledem. 
Psihomotorna kao i sportska aktivnost je konkordantna 70% za 
monozigotne blizance i 35% za dizlgotne bllzance. Medutim, soci- 
jalnl momenti uticu na pojavu kriminalnog^ponaSanja i ono je 
negenetidke prirode. Kod bllzanaoa je uoceno da je tip kriminalne 
radnje slidan. Naime, oni Imaju blisku slicnost socljalnog iskustva 
u ranom detinjstvu. Oavno Je postavijena hipoteza da muskarci sa 
dvaY hromozoma imaju neki vid poremecenog ponasanja. Poznat 
nam Je i Lesch-Nyhan syndrom koji ima kompuisivno-agresivno 
ponasanje zbog deficita enzima hipoksantin guanin fosforibozil 
transteraza, I ovo je jedna veza poremedaja ponasanja i'biohemi- 
jskog supstrata. 


Asefuualnost, homoseksualnost, transvestitlzam 

Dokazana genetska predispozicija. U 95% ]e poremecaj prenet 
od majke. Postoji G. G. lokus na Xq 28 telomernom regionu cije 
odsustvo (metiiacija citozina trinukleotida) daje heteroseksualnost. 
Prisustvo istog daje homoseksualnost muskarca. Na istom X hro- 
mozomu su nadeni i lokusi za poinu orijentaciju, Weslov sindrom. 

Ovde bih podsetlla da osim jedarne, postoji 1 mitohondrijs^na 
DNK i ona je uvek maternalnog porekla s obzirom da sprermato- 
zoid nema citoplazmu ni mitohondrlje. 

Dokazono je da osobe sa prekobrojnim polnim hromozomom 
u kariotipu (XXX zene, XXY i XYY muskarci) cesoe imaju skizoidno 
1 antisocijalno ponasanje. Naime prisustvo ekstra X hromozoma 
ulice na razvoj mozga, X hromozom je bitan za razvoj cerebralne 
hemisfere i asocijativni neokorteks. Znaci svaki disbalans genskih 
produkata uzrokovan polnim hromozomima daje predispoziclju za 
razvoj psiholionih bolesti u detinjstvu. 

Inteligenrija 

Veoma kompleksan pojam. Socio-ekonomski i kulturni status 
su vazni u nastajanju intellgencije. Poznato je da ekstremna mal- 
nutridja u pnroj godini zivota daje redukovan broj celija mozga. 
Teiina na rodenju takode utico, naime, monozigotni Plizanci sa 
razlikom preko 300 g tezine imace razlicit IQ za 5 jedinica. 
Usvojena deca uvek imaju blizi 10 bioloskim rodileijima. Istraziva- 
nja j vezi sa intellgencijom 
mogu imatl i opasnostl. 

Identifikaci,a gena koji uticu na 
IQ je potrebna same u cllju 
razumevanja funkeije mozga i 
neurobiologije. 

Bouchard I McGue 1981. 
godine dokazuju jaku kore- 
laciju izmedu IQ i stepena 
geneticke veze. Kognitivne 
funkeije, kao odraz IQ, su pod 
uticajem gena. Totaini IQ zavisi 
od aditivnih genskih faktora 
47-58% (Plomin 1989). Kore- 
lacija za IdentiCne bllzance je 
0,7. Nacin transmisi)e kogni- 
tivnih funkeija je poligenski. 
lako se mitohondrijalna DNA 
nasleduje samo od majke, 
ispitivanja pokazuju da uticaj 
majke nije veci od uticaja oca 
na IQ detela (Bouchard 1981). 


Kloniranje kao aseksualnost 

Radi se o tehnologiji transfera nukleusa i dobijanje idenlicnog 
sisara. Jedro bllo koje somatske cellje f bilo koje diploidne celije ‘ 
embriona, fetusa, deteta ill odraslog se prenose u oocitu. 
Tehnologijom nuklearnog transfers je ostvareno kloniranje ^voti- 
nja (mii, zee, svinje, ovee). Prvi tansfer je uraden jos daleke 1938. 
od Hansa Spemann-a. Znaiaj ove metode je naueni, biomedicin- 
ski i komercijalni. Kloniranje kod iivotinja ima sledece prednosti: 
produkeija vakeine, spasavanje ugroienih vrsla, razumevanje 
razvoja primata. Ovea Dolly Je uspela tek nakon 277 embriona 
(0,4%). 1995. g. dobijeni su Hezus majmuni Neti i Dito putem nuk- 
learnog transfera lertilizaeija in vitro. Njihov nastanak je bio u cilju 
dobijanja AIDS vakeine. Ova trojka .se u genetici oznaPava kao 
„zlatno doba primene kloning tehnike". 

Nuklearni transfer se mo^ koristiti i kod humanog infertlliteta. 
Za sada postoji moratorijum na primeni, kod coveka, sledecih 3-5 
godina. Interesantno je da bi se, prema nekim anketama, samo 
7% ljudi kloniralo ako bi imall tu sansu. 

Pojam klonlranja nas uvodi u neki drugl svet, koji brzo moze 
postati haotiian, ukoliko ne bude pod konlrolom, Nude se novi 
izazovf I otvaraju se BIOBANKE. Da pojasnimo, usied nestalice 
organa u transplanlaclji razvija se nova biotehnologija i uz odsust- 
vo eticnosti nudi nepiihvatljive alternative. 

GenetiPko inzenjerstvo ima primenu i u dobijanju novih vrsta 
bfljaka I zivotinja, dodavanjem naslednog materljala jedne vrste u 
drugu. Tako su nastale trans- 
gene biljke I iivotinje. Jedan od 
ciljeva ovog postupka je da se 
dobijaju kvalitetnije namirnice 
all i moguci Izbor organa za 
transplantaciju u medicini. 
Ubacivanjem ljudskih gena u 
zivotinje postize se odredena 
modifikaeija tj. postize se veca 
slicnost sa organima Poveka. 
Ovde se javija I osnovni stiPki 
problem - sta ako se zivotinje 
koje nose delove naslednog 
materljala coveka nadu na 
trpezi? Dalje, da li se trans- 
plantacijom zivotinjskih delova 
u telo Poveka, mogu preneti 
nepoznate infekeije. Mole- 
kuiarna biotehnologija i gene- 
tiPko inzenjerstvo moraju bit! 
pod strogom konlrolom kako bi 
se sprePiia svaka zloupotreba. 
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Ipak, ova tehnika predstavlja revoluclonarnu promenu, koju 
uporeduju sa pronalaskom nuklearne energlje u fizici. Njena pri- 
mena ce bill sledsca: mapiranje gena, kontrola genetifikih bolesti, 
dijagnoza bolesti. ledenje genetskih bolesti. Terepija moze biti u 
vidu sinteze odredenog produkta (insulin, interferon) III zamena 
defektnih gena. Teraplja genima je nada buducnostl. 

Rasle kollCina znanja Iz genetike. Kioniranje nije lantastika. 
Ova objektivna mogucnostje mnogo vise od stvaranja I radanja, 
to je tehnologlja. Jednojajne bllzance, koji su neSto sliOno klonu, 
niko ne dozivljava sa strahom. Na kioniranje coveka mnogi 
naucnici imaju negatlvnu reakclju. Da II je kioniranje misterija 
zivola? Zar nije Bog stvorio Evu klonlranjem iz Adamovog rebra? 
Da li se mi to Igramo Boga? Kioniranje je akt egoizma jer se 
umnozava nasa licnost I Identitet. Cini se da je glavno pitanje: sta 
je namena kloniranja? Ona moze bitI I pozitivna I negativna. 
Izuzetno je opasna mogucnost stvaranja klona radi transplantaci- 
je organa. Tako roditeiji bolesnog deteta mogu klonirati drugo, 
koje bi bilo donor kosne srii. Ono §to je danas Jasno 1 5to se uvek 
more imall na umu jeste da klonirano dete mora bit! poitovano I 
voljeno kao Individua sa svim svojtm pravima. Druga zloupotreba 
le: zamena izgul'ijenog clana porodiee. Klon ne sme biti relnkar- 
naclja nekog dr jgog. Takode postoji strah da bl se mogle naprav- 
iti brojne kopije odredenih liCnostl (vojnici, kriminaldi...) all tu se 
Ignofise utlcaj sredine I iskustva, koji sigurno utice na razvoj 
licnostl. KLONOVI SU UUDI! Oni se ne mogu I ne smeju dehu- 
manlzovatl. To nije armija Identicnih automata! B'ti genetlcki iden- 
tlcan. ne znaci da klon nije jedinstvena osoba u etidkom I zakon- 
skom smislu. Klon nije vlasniStvo niti iko ima ikakva prava i privi- 
iegije nad njim. Samo, namece se jedno od brojnlh pitanja: 
nagomilavanje k ^nova tj. osoba sa istim genetickim materijalom 
moze uticati na konsangvinitel i imitirati izolovane zajednlce. Radi 
svih ovih joi uvek neresenih dilema I opasnih mogucnosti, 
Americka vlada je 1997. zabranila rad na humanom kloniranju iz 
religioznib, etickih i zakonskih razloga. 

Kazu da Crkva brani kioniranje zato sto se time moze postici 
besmitnost a to je nemoralno. fJo, debata oko kloniranja ]e tek 
podela. Na vagu se stavijaju dva tasa; individualna ..sansa" I zasti- 
!a javne sigurnosti i interesa. 

Genska terapija 

To |e specificna funkcija gena unetlh u cellju u cllju teraplje III 
prevencije. Oni se mogu aktivirati u „in vivo" ill „in vtro" usiovima. 
Mogucnosti ove terapije su sledece: zamena gena u genskoj 
bolesti. uniStenje maiignih celija (suicidalnl geni) i modifikacija 
imunog odgovora (zamena anUbiotika). Pacijent mora imati punu 
informaclju o terapiji kako bi procenio stepen rizika koji bl bio za 
njega prihvatijiv. Znaci genska terapija bi korigovala malfunkclju 
gena i time bl se sprecila pojava bolesti. Da se podsetimo, smrt- 
nost dece od naslednlh bolesti je 20 puta veba nego od intektivnih 
bolesti. 

£ovek Ima 23 para hromozoma I 100.000 gena. Nasa 
mteligencija. izgied i dugovecnost su „zaplsane“ u nasim genima. 

'Molekuiarna genetika da otkriti predispoziciju u presimptomatskoj 
fazi bolesti. Koliko je etidno praviti skrinlng za psihijatrijske bolesti? 
To bi bilo dijagncatidko znanje bez prave prevencije. Etika p^hija- 
trijskih bolesti se razlikuje od drugilv 

Genska analiza za predispoziciju kancera je program koji 
ukljuduje eksperte iz onkologije, genetike i psihijatrije. Ovskav 
skrinlng ima svoje zakonske, etidke i zdravstvene aspekte. Ovde 
su I potencijaini rizik i korist, vezani za otkrivanje presimpto- 
matskog stanja. Testiranje bez efikasne intervenclje je kontro- 
verzno. Pacijent dozivi emocionaini stres, pogodena je njegova 
privatnost. 

STA JE MOPALNOST GENETICKE TEHNOLOGIJE? Da li se 
savfsena pomoc moie pretvoriti u svoju suprotnost? 


Danas govorimo o preimplaniaciono] dijagnozi tJ. realizacija 
skrininga genetidkih bolesti pre irudnocel Genetidka inlormacija je 
visoko Ilona. Ona se ugraduje u zivot pacljenta. 

Cini se da nase razumevanje humane fiziologije ne umanjuje 
snagu I lepotu iivota i pomaze u razumevanju nekih drugih sis- 
tema vrednosti. 

Priroda ima svoju ravnotezu, ponekad nevidijivu I nerazumijrvu. 
Clnl se da narusavanje ravnoteze moze da odvede u degeneracl- 
ju I samounidtenje. 

No, to ne znaci da se progresa plasimo ill odreknemo. 

Genetika doprinosi da razumemo mehanizme nasledivanja 
psihijatrijskih bolesti. Obavezno se mora voditi raduna o etidkim 
posledicama genetickog testiranja na bolest. Genetidka informaci- 
ja se Integride u zivot pacljenta. 

Zivot je rizik! Genetika ce pomoci da se omoguci kontrola 
rizikal Lekar geneticar nuzno mora Imati znanje ,.up to date" da bi 
mogao da proceni psiholoski i socijaini rizik vezan za genetidku 
Informaclju. 

Nada svih istraiivada je da ce nove fehnike udinlli mogucim 
testiranje svIh gena za svaku osobu. Znadenje pojma BOLEST ce 
se izmenltl a predispoziciono stanje ce biti indikacija za genetidku 
terapiju. Ail u takvo] buducnostl, doci ce do konfrontiranja paci- 
jenta i lekara sa etidkim i moralnim vrednostima genetidkog testi- 
ranja. Sve ovo^zahteva ozbiijnu odgovornost i vodeci princlp u 
genetici Je; ..OCUVANJE ZDRAVLJA". Trl vazna eticka pitanja su: 
ko ima pravo da zahteva kompletno genetidko testiranje. ko ce 
imati pristup poverijivim informacijama, da li je sve to zakonski i 
medicinski opravdano? Etidki princip fokusira autonomiju indi- 
vidue ati i zdravlje populacije. Tu se ocekuje glavni konflikt kao l do 
koje mere roditeiji mogu da biraju osoblne jos nerodenog deteta. 

Svaka biomarker studija mora imati pravnu regulaciju u 
zakonu. Privatnost se mora regulisati pre primene nove tehnologl- 

je- 

Istorija nam je pruzila dobru pouKu, naime nemadki psihijatar i 
genetidar Rudin. prvi je doneo zakon o prevenciji genetski oboleliti 
potomaka (sterilizacija i eutanazija). On je sterilisao oko 400.000 
osoba i dobio naziv ..masovni ubica". Bio je direktor Krepelin 
Instituta od.1931. do 1945. i u vezi sa nemadkim Rajhom. To su 
samo neke moraine lekcije iz proslosti. Psihijatrijske eugenika je 
opasna! Medutim, cini se daje human! klon neizbezanl 

Podeli smo polako da razumemo odnos Izmedu genetike i 
bolesti. Podeli smo da primenjujemo skrinlng za genetidku predis- 
poziciju neke bolesti, dak prenatalno. Izuzetno je vazno definisati 
status nosfoca rizika za odredenu bolest (Alzhaimer, Ca mams. 
Sch-..). Genetidka informacija ne mo2e da dovede do straha od 
bolesti. 

I ponovo mozemo postavlti pitanja na koja nemamo odgovore. 
Da li predispozicija znadi bolest? Ita su „uslovr da se bolest 
pojavi? Da II zeni koja Ima gen za Ca mame uraditi mastektomiju? 
Da li dozvolltl slobodu roditeljima koji zele da pobace gluvo dete? 

Jos uvek je vise pitanja nego odgovora. 

Savremena medicina omogucila je produzenje zivota pacijen- 
Uma koji bi inade umrii pre svog reproduklivnog doba, tako da se 
nakupljaju „rdavi geni" u populaciji. To je cena koju pladamo civi- 
lizaciji. Bilo bi krajnje nehumano odustati od ledenja i ubialavanja 
ljudskih patnji. Nema garanclje da ono dto danas smatramo 
Iwalitetom, to isto znadi i za buduce generacije. Zato je osnovna 
nuznost u svemu EFIKASNA KONTROLA, odusevljenje uz dozu 
krifi'dnosti. I pored svih Strahova, hod u buducnost se ne moie 
zaustaviti. 

I na kraju, mozemo da se zapitamo: „sta sve savremeni covek 
gubi a §ta dobija sa genetidkom biotehnologijom? Mislim da je to 
jedan novi svet na dijem smo upravo pragu. 

(Pri pisanju teksta korisceno je vide izvora iz ove oblasti) 
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SOCIOPSIHOLOIE 
MENE PORODICE 

Pise: Nevena CALOVSKA-HERCOG 
Zivot u porodici podrazumeva zadovoljavanje 
covekovih osnovnih potreba: sigurnosti, pripadanja, 
ljubavi, pokovanja, samoostvarenja, sticanja znanja i 
uzajamnog razumevanja (Masiow, 1954). Porodica 
predscavija primarni kontekst zivotnih iskustava 
iinutar koga covek ostvarule najvainije meduljudske 
odnose tokom iivota. Koncept porodice se menjao, 
od pedesetih godina ovog veka kada se uspostavio 
monolitni stereotip nuklearne cetvoroclane porodice, 
mama, tata, dvo|e, po mogucstvu raznopoine dece, 
koji je cesto vidan i kao logotip sastanaka posveienih 
cemama porodicnog zivijenja, do aktueino tentativnih 
veoma heterogenih formi porodicnih struktura. 
Naime, koncept se menjao prated uspostavljanje 
razlicitih, trajnih konflguracija porodicnih zajednica 
koje su se formirale u skladu sa covekovim imanent- 
nim potrebama i pod povratnim uticajem kuiture, 
religije, etnlciteta, drustvenoekonomskih usiova, 
sociopolitickih zbivanja. 

S avremene porodice zive .u veoma razlicitim 
..aran^manima": nuklearne, binuklearne, tradi- 
cionalno/patrijarhalns, egalitarne sa oba zaposle- 
na roditelja, jednoroditeijske, mesane ili „rekon- 
struisane" viSegeneraciJske, multietniSke, nefor- 
maine partnerske zajednice sa ili bez dece, homoseksu- 
alne... 

S obzirom na cinjenicu da se znaPajno produSio zivot- 
ni vek, i da se ta] segment populacije najviSe sir! 
(demogralski statistidki podaci pokazuju da je 1900. 
godine 4 posto populacije pripadalo starima, a 1980. 
godine 11,3, 2030. godine 21,8 procenata populacije 

Cinice slari u SAD (muskarci u proseku 2ive 25 godina 
duze, a zene 30 godina). Porodica kao da zivi sa 
..dodalom" generacijom u svojoj strukturi. S obzirom na 



pad natalitela, tj. da parovi sve ceice odiucuju da imaju 
manji broj dece, manje ce biti sesirica i bratica, a vise 
deka i baka, te se tako porodica menja iz „horizontalne'‘ u 
„vertikalnu'‘. 

MnoStvo porodiPnih lormi postmodernog -doba cini 
procenjivanje bilo koje porodicne konfiguracije u sustini, 
besmislenim. Mil o samo jednom modelu koji obezbedu- 
je porodidno zdravlje morao je bill napusten, i iz razloga 
sto ovakvo miiljenje stigmatizira sve koji odstupaju od 
nametnutog modela. ' 

U zavisnosli od toga kako je normalnost tj. nenormal- 
nost socijaino konstrulsana, ona snaino oblikuje klinidku 
teoriju i praksu, istraiivanja i njihova tumacenja, povratno 
uticuci i na opste drustvene slavove, ocekivanja i oficijel; 
nu socljainu politiku. 

Savremene porodice nemaju strukturni stereotip. ‘ 
Svesni smo da nekonvencionalna forma porodifinog iiv- 
Ijenja mo2e bitl optimalna za dotiSnu porodicu. 

Uvazavajudi ovaj polimorfizam, u pokusaju razIuSivanja 
zdravih, normalnih, funkcionalnih porodicnih sistema od- 
bolesnih, patolo^kih, disfunkcionalnih u riziku smo od 
normalizacije disfunkcionalnosti i obrnuto, patologizaciji 
funkcionalnog ponasanja. Socijaino konstruisan koncept 
funkcionalne porodice (socijaino po^eljnog i prihvalijivog 
zivijenja) ima razlidito znadenje za klinidare, istrazivace, 
terapeute, all i za samu porodicu. 

Funkcija porodice 

U cilju definisanja porodicne funkcionalnosti diferenci- 
raju se cetiri pristupa: 

• Sistem bez simptoma, medicinski model koji usvaja 
negativne kriterijume, relativiziran Minuchinovim isticanjem 
da „nema porodice bez problema" i cinjenicom da danas u 
svakom trenutku 75% ljudi trpi distres i moze razvili simp- 
tome. 

• Prosedna, tipicna porodica, statrsticki model 
najfrekventnijih porodidnih struktura, nedostatan jer de na 
primer, pocetkom Iredeg milenijuma najudestalije biti tzv. 
druge, „mesane'' porodidne strukture, porodidni obrasci 
koji su frekventni nisu uvek zdravi, mogu cak biii i 
destruktivni, na primer nasilje. Kao terapeuti, danas 
najvise strepnje imamo u radu sa porodicama sa nasil- 
nickim ponasanjem gde implicitna poruka „da je sve 
mogude i sve dozvoljeno" nastala posle turbulentnih rat- 
nih i poratnih zbivanja ukida odgovornost i u konlekstu 
socioekonomske neizvesnosti, iscrplj uje porodicne snage 
te nesporazumi prerastaju u konflikle, a nezadovoljstvo, 
osujecenost i bespomodnost provaljuju u formi nasilja 



Moral I Dsihiiatrila 


25- 


koje postaje or- 
ganizator poro- 
Pi£nog iivijenja 
ve6 je ovo mesto 
i trenutak napaS- 
tanja mita o ter- 
apijskoj neutral- 
nostl. 

• Pod utica- 
jem psihoanali- 
tiikog miSljenja, 
sa razvojnog in- 
dividualnog po- 
laziSta, funkcio- 
nalna porodica 
je ona koja je 
idealna, optimal- 
na Ito je ulo- 
pijski konstrukt. 

• Iz okvirasis- 
temske perspek- 

tive, funkdona’na je ona porodica koja se Iransakclonim 
procesima prilagodava kroz vreme; normaino 
funkcionisanje se ostvaruje na bazi organizacionlh prind- 
pa koji odreduju predvidive obrasce ponaSanja; odriava 
se porodidno jedinstvo, postuju i podrzavaju individualne 
I razvojne potrebe, brine o dec! i starlma. UspeSnost 
porodice se meri kompatibilnoSdu, uskladenosdu pojed- 
inca, porodice i sredine. Naravno, zivotni dklus i struktu- 
ra odreduju normalnost, tako da je visoka kohezivnost 
ocekivana i opumalna u porodicama sa matom decom, a 
ometajuca u adolescentnim porodicama, i odekivana kod 
homoseksualnlh parova u homofobnom drustvu. 

Integracijom sistemske i razvojne perspektive formira 
se okvir koncepta porodidne funkcionalnosti. Putevi 
adaptadje nisu jedinstveni, ■funkcionalnija porodice 
raspolazu sa vecim repertoarom resenja i vedom fleksibil- 
noSdu. Sta je normaino a ita ne, bilo da je tipidno ill optl- 
malno, varira u kontekstu unutraSnjih i spoljainjih zahteva 
koji predstavijaju izazov kako za odrzavanje porodidnog 
kontinuiteta tako i menjanja u sklopu ^ivotnog ciklusa 
(Falicov, 1988). Ova sistemska paradigma dini lemelj 
savremenog koncepta porodice. 

Simptom disfunkcije 

Simplomi di;funkcije se razumeju unutar konteksta. 

S obzirom da su danas i ovde nade savremene 
porodice multiproblemske, i da smo u vremenu gubitaka 
i neizvesnosti, porodidni 2ivot je centriran oko mobilisa- 
nja zdravih snaga, svoje rezilijentnosti. Koji su to kljudni 
interakcioni procesi, koje su to porodidne snage koje 
omogucavaju funkcionatnost, „kontlnultet i menjanje"? 
Kroz oblasti porodidnog funkcionisanja, porodidnih orga- 
nizacionih obr-rzaca, komunikacionih procesa i sistema 
verovanja, identifikovani su kljudni, bazidni element! 
zdravog porodidnog funkcionisanja (Walsb, 1993), a to su 
povezanost i posvecenost u uzajamnim podrzavajudim 
odnosima, „mi smo porodica", poStovanje individualnih 
razlika, autonomije koje obezbeduje dobrobit za sve 
dlanove, raspodela modi i odgovornosti. Zatim nega, 
zadtita, socijallzacija i briga o vulnerabilnim dianovima, pa 


izvori bazidne ekonomske sigurnosli sire psihosocijalne 
podrske iz prosirene porodice, druStvene zajednice. 
Slede organizacicna stabilnost, koju karakterlse jasnoda, 
konzistentnost i predvidivost interakcionih obrazaca, 
adaptabilnosl: fleksibilnost u ispunjavanju unutraSnjih i 
spoljadnjih zahteva za promenom, razrelavanje stress i 
problems u susretu sa normativnim i paranormativnim 
krizama. Tu su jo§ komunikacioni procesi, otvoreni i jasni, 
opiteg emotlvnog Izrazavanja, bez okrivijavanja, kriticiz- 
ma, „irtvovanja'', empatija, efikasno redavanje problems i 
konfiikata te zajednidki sistem verovanja koji omogudava 
medusobno poverenje, vezu sa pro§!o§6u i buducim gen- 
eracijama, etidke vrednosti I odnos prema ljudskom 
druStvu. 

Kroz praktidni rad sa porodicama opservirali smo da je 
normalnl ritam porodidne smene iivotnih ciklusa ubrzan 
pod uticajem druStvenih promena. Osnovne osobine 
druStvene tranziclje relevantne za porodicu su nepred- 
vldlvost I nesigurnost, a prilagodavanje spoljainjim stre- 
sogenim situacijama koje se doiivijavaju kao nekontrola- 
bilne angaiuje emotivni nivo I ponaSanje tipa izbegava- 
nja, pasivnog ildekivanja I produbljuje napetost, bespo- 
modnosl i nezadovoijstvo, (Bregman, 1980). Porodice 
ispoljavaju visok stepen anksioznosti i nezadovoijstva 
kako u relavanju svakodnevnih teikoda tako i na nivou 
sveukupne osmiSljenosti i znacaja porodice. Kontinuirani 
spoljadnji pritiska na porodicu trpe svi subsistemi. 

Partner!, deca i star! 

U vremenima krize pojadano je odekivanje emotivne 
podrSke od parlnera dak i kod parova koji nisu ni ranije 
razvili takav kvalitet odnosa: uprkos bradnom nezado- 
voijstvu stopa razvoda ne raste, jedno istrazivanje je 
pokazalo da ]e 76% veoma nezadovoljnih bradnih part- 
neratvrdllo da ostaje u braku jerje „1raini, Jivolni ugovor", 
izgleda da u usiovima pojadanog soc. stress socijaini 
moraini pritisci preteiu nad lidnim. 

Krizu vrednosnog sistema dozivijavaju kao sukob intra- 
porodidnog I vanporodidnog etosa, desti su ultraprag- 
matlcni zahtevi miadih koji detormidu prirodni generacijs- 
ki jaz. 

Kriza povedava rizik od globalne psihosomatske dete- 
rioraclje, redukujudi i gustinu I sadr^aje socijalne mreie 
starlh. Koncept porodidne rezilijentnosti je specijaino 
uvremenjen za nade porodice jer afirmide reparativne 
potencljale dajudi okvir i za kllnidku praksu I daija 
istraJivanja. 

Porodidna rezilijentnost se podstide kroz organizacione 
obrasce, zapravo putem podsticanja zdravijeg zlvotnog 
stila i povezivanjem sa izvorima podrdke iz spoljasnje sre- 
dine. 

Slede komunikacioni procesi - rad na gubicima, razd- 
vajanju, eiaboraciji ljutnje, rezignacije, artikulaciju konfllk- 
tnlh ideja i osedanja, bez odbrana tipa arogancije, tvr- 
doglavosti, povladenja. Tu je i sistem verovanja, zatim 
uverenje o sopstvenoj kompetentnosti, poznavanju rezili- 
jentnih snaga. 

(U pripremi priloga koristeno je vide knjiga sledecih 
autora; Berardo, Bevaers, Chilman, Duvall, Goldner, 
Grinker, Gurman, Laird, McGddrick, Rutter, Siuzki, Stacey, 
Walsh, Wolin) 
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GDE CE FASTI 

;,M!R 

PBe: Grujica S. IVANOVlt 

S to trIdeset tona teSka vremeSna ruska orbitalna stanica 6e, 
prema recima direktora Ruska aviokosmibke agencije RAKA- 
-e Jurjja Kopljeva u6i u atmosferu posle serije sloienih 
manevara uz pomo6 raketnih motora jednog teretnog broda 
.Progres" koji de uskoro biti spojen sa njom. Odakuja se da 
ce nesagoreli delovi ,Mira' zavrsiti u talasima Pacitika, 1.500 do 2.000 
kilometara Istodno od obala Austraiije, u pojasu duiine oko 10.000 i 
Sirine ne vede od 200 kilometara. 

,Sada smo ved dospeli u sltuaciju kada bilo koji sistem 'Mira' 
moze da otkaie u biio kom trenutku*, kaze Juri] Kopljev, odranije poz- 
nat po svom zaiaganju da se i.MIr" napusti a ruske koamidke snage 
usredsrede na projekat Medunarodne kosmidke stanioe .AHa" (Alpha). 

Podetkom proSie jeseni, ruska vlada je odiucila da finansira misije 
dva bespiiotna broda ,Pfogres M“ di'Jim bi raketnim motorima bile 
obavijane korekcije orbite stanice. Prvi teretni brod .Progres Ml-S" je 
novembra 2000. pristao uz orbitainu stanicu i posle nekoiiko manevara 
orbita slanice je podignuta do bezbedne visine. Da ova operacija nije 
obavljena sada, stanica .Mir" bi najverovatnije u decembru dospeia na 
nisku orbKu koja bi je nekontroiisano uveia u guste slojeve atmosfere. 
Do neoSekivanog smanjenja visine orbite stanice doSlo je usied izrazite 
Sundeve aktivnosti proSlog leta kojejeizazvaio .komeSanJe" atmostere 
i povedanje njene gustine na visinama orbite stanice .Mir". Ovog jsviu- 
ara, drug! .Progres" de biti upuden prema .Miru" u cilju njegovog spui- 
tanja sa orbite I zavrdetka kruienja oko Zemlje. 

OproStal sa „Mirom" 


Sada balistidari analiziraju mogude models ulaska stanice u atmos- 
feru i njenog bezbednog unidtenja. .Mislim da niko nije u stanju da sto 



Jedini probiem sa "Mirom" je pitanje: Da 11 ce na Zemlju 
past! tamo gde je planirano? 


posto garantuje da de delovi 'Mira' past! upravo tamo gde to mi 
iellnro", kade Anatollj Kiseljev, direktor Drzavnog kosmidkog 
istraiivadkog centra .Hrunidev", u kome su sagradeni svi moduli 
orhitalnog kompleksa ,Mir“. 

.Kada sistem sastavijsn od nekoiiko modula ukupne mase 130 
tona I velike povrdine koci, ulazi u atmosferu gde deo sagoreva a deo 
uspevada 'prezivi' I pada na Zemlju, nemogudejenapraviti potpuno 
precizan matematidki model koji bi bio u stanju da predvidi trajektoriju 
pada nesagorelih segmenata", dodaje Kiseljev. 

Ako ne mogu da predvide tadno mesto pada tih elemenata, strud- 
njaci viio dobro znaju o kojim je delovima red. To su veliki prstenovi- 
•diiadi odseka osnovnog bloka stanice i modula .Kvant", „Kvant-2", 
.Kristaf, .Spektar" i .Priroda", kao i rakelni motor!. Takode, odekuje se 
da nede svi nesagoreli delovi .Mira" past! u okean, ved da de 
najverovatnije neki od njih past! i na kopno, australijsko, po svemu 
sudedi. Istina, procene kazu da su §anse za ovakav scenario vrio male. 

lakoje osnovni blok stanice .Mir" lansiran jos februara 1986. i za pet 
puta nadma§io prvobitno planirano vreme korlsdenja .Mira", mnogi veru- 
ju da su resursi stanice daleko od zadnjih grenica i da ]e .Mir" u stanju 
da let joS nekoiiko godina. Posle osnovnog bloka, prvi je sa njlm spojen 
astrofizidki modul .Kvant" i to sa repne strane. Zatim su, jedan za 
drugim, uz prednji deo osnovnog bloka, pristajali modul za kompletira- 
nje .Kvant-2", tehnoioSki modul .Kristai", geofizidki modul .Spektar" I 
modul za istrazivanje resursa Zemlje .Priroda". Poslednja dva moduiasu 
spojena sa stanicom u vreme kada je kriza uzela maha i kada je mnoge 
odiuke Rusija donosila pod pritiskom te$ke ekonomske srtuacije i - 
NASA-e, Naime, kako je .radno mesto" ameriikih astronauta na .Miru" 
trebalo biti upravo u modulu .Spektar" (u to vreme su u kompleksu .Mir" 
bill .stari" moduli .Kvant", ,Kvant-2" i .Kristai"), NASA je izdejstvovala da 
se ovaj modul sto pre lansira i pridoda stanici u usiovima kada je bilo 
jasno da de sudbina .Mira" biti krajnje neizvesna od onog case kada se 
400 miliona dolara koiiko je NA^ platila Rusiji za usiuge koriSdenJa 
.Mira’ potrose. Lansiranje i pridodavanje modula .Priroda", novog i 
nedovoijno iskoriSdenog segmentastarrice, je takode u odsustvu realnih 
planova za bududa koriSdenja .Mira" sa ove distance bilo nelogidno. 
ZaSto lansirati izvanrednu kosmidku laboratoriju sa sofisticiranom opre- 
mom, ukijudujudi i supermoderni radar za snimanje Zemijine povrdine i 
istra^vanje njenih resursa ako nije postojao plan njenog dugorodnog 
koriSdenja? Zar nije bilo pametnije saduvatl ved izradene module za 
Medunarodnu kosmidku sbnicu .Alfa", koja je ved kucaianavrata. Ideja 
0 istovremenom udeSdu Rusije u dva tako velika kosmidka projekta kakvi 
su .Mir" i .Alfa" mogla je da se rod! samo u glavama onlh koji nisu 
razmisljali o strateSkIm dljevima ruske kosmonautike. Sa druge strane, 
NASA jeod onog trenutka kadaje njen zadnji astronaut napustio .Mir" i 
kada joj „Mir“ vi§e nije bio potreban, okrenula leda .Miru" i neprekidno 
vrSila pritisak na Jurija Koptjeva da se .Mir" napusti Sto pre, a Rusija 
okrene programu Ms'- Okrene u smislu ispunjenja svojih obaveza (lan- 
siranje .Zarje" I .Zvezde") od kojih je zavisiia kompletna bududnost pro- 
jekta. Bojaiijive predloge nekih ruskih zvanidnika (ne I Koptjeva) da se 
neki od modula .Mira" ukljudi u sistem kosmidke stanice .Alfa" NASAje 
odbacila. l!!:ak je i prediog da se .Mir" korlsti kao potencijaino .skloniSte" 
za posade ,Alfe" u sludaju problema na novoj stanici odbaden. NASA 
nije Selela niSta stare, ill bolje redeno, znala je da de posle .Zvezde" koja 
je sagradena I lansirana uz velika odricanja i zrtve ruske iscipljene 
privrede udeSde Rusije u projektu .Alfa" biti dovedeno do minimalnlh 
granica. I da RusQa, a to se sada i pokazuje kao surova realnost I 
bududnost, nede biti u stanju da prema grafikonu svom segmentu AHe" 
pridoda nekoiiko svojih novih modula sa dijom sa gradnjom nije nl pode- 
lo. Oni posle .Zvezde" nisu vaini NASA-i. Za to vreme, ponos ruske 
tehnologije zavrSide delom u atmosferl, delom u taiasima Pacifka. .Mir" 
je umro - iivela ,Alfa°! NaSa (ditaj - ameridka) .Alfa". 

^al za „Mirom" 

Kako je sve, a kosmos posebno, vezan za politiku, usiedila je ubrzo 
inieijativa grupe ruskih uitranacionalista Uberalno-demokratske partlje 
Borisa 2lrinovskog da se obezbede sredstva za spasavanje ruskog 
kosmidkog ponosa. Do tada je malo ko obradao p^nju na posrtanje 


// 


Orbitalna stanica 
"Mir" ce 27. Hi 28. 
februara zavrilil svo- 
ju petnaestogodlinju 
mislju ulaskom u gu- 
ste slojeve atmosfe- 
re, Iznad pustih pre- 
dela Paclfika. 
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,.lulira'. Predlog je snazno podrzan od strane deputata KomunisUcke 
pariije, kosmonauta Vitalija Sevastjanova i Svetlana Savicke. U doku- 
mentu stoji da ruska vlada pod hitno obezPedi ekstra-budzet u iznosu 
od 200 do 250 miliona dolara u cilju nastavka koriidenja ,Mira''. 
Poslanici Dome su podriali ovu inlcljatFvu u orugom krugu glasanja. 
.Svr vozovi su prcsli', kratko je prokomentarisao ovu odiuku direktor 
RKK ..Energija", Jt-rij Semjonov jedan od pionira ruske kosmonautike, 
bliskih saradnika legendarnog Sergeja Karaljova i dovek kojl dobro 
pamtl vremena kada je Rusija znala da u tn dana zaredom lansira tri 
„Sajuza‘‘ sa kosmicklm posadama. 

Nad .Mirotr." zale i mnogi ruskl koamonautl, ,Ona je bila debar 
brod". sa setom gpvori Vladimir Titov, komandant trece osnovne mlsl- 
je (1987/88.) koja je trajala godinu dana. Sada je Titov direktor pred- 
stavniStva ,Boinga“ (glavnog kontraktora u projektu .AKa") u Moskvi. 
..Verujerr da je 'Mir' u stanju da leti barsm jos tri godine. Ali, ako 
Rusija nema novcu da istovremeno odrzava dve stanice, mislim da je 
pametnije okrenuti se 'Alfi'". 

.Sada Rusija nema vise alternative njenom ucescu u programu 
Alfa dodaje Vladimir Oeiurov, pod cijom je komandom prvi 
Amenkanac radio na .Miru" (1995), kada je prvi put spejs satl spojen 
saruskom orbitalnom stanicom. On jekandidatza jedan od skoralnjih 
dugotrajnih lelova na „Aff ^ .Zao mi je zbog ' Mira' , ali mi se moramo 
okrenuti buducnosti". 

Poslednji komandant ..M'ra' Sergej Zalotin kaze da sada oseda da 
je niegovadvoipoi.iesecna misija spasavanja .Mira“ i pripreme za n]e- 
govo buduce koriscenje (2000.) biia uzaludna. „Sasa (Aleksandar 
Kalen, kosmonaut koji je bio brodski inzenjer u vreme poslednje misi- 
je) i ja smo utrogili toliko vremena da sve stvari dovedemo u red, loci- 
rail smo i sprecili dalje isticanje vazduha iz stanice, u nadi da be posle 
nas tamo stici nove posade. Tako Jelim da barem jos jedna posada ■ 
ode tamo i iskoristi rezultate naseg tada." 

Za Sergeja Avdejeva, koji je ukupno proveo dve godine na stanici 
.Mir", njena sudbina je realna slika u kojo] se nalazi ruska kosmonau- 
tika. .Ova odiuka samo reflekluje postojeci status-kvo u kome je ruska 
kosmidka industrija Proces proizvodnje u oblasti raketno-kosmiCke 
lehnologije traje oko osam meseci. To znaci da se svaka odiuka mora 
poneti najmanje osam meseci unapred. Kako pocev od sredine 1999. 
zapodrskuprogama'Mir' u 2001. uplanovima proizvodnje nemakos- 
mickih brodova Sajuz' i teretnih letelica 'Progres', Rusija nema dru- 
gog reJenja od unislenja ' Mira' . Vrio mi je zao §to ni jedan od veoma 
efikasnih i jedinstvenih elemenata i uredaja sa ' Mira' nije prebacen na 
Altu . U nepovrat be otl6i oko deset tona kvalitetne nauine opreme, 
od cega gotovo pedeset posto nije uopJte ni korisceno." 

fJadanja Icosmi^kog turiste 

Sanse da jos jedna kosmicka posada nakratko, ne vise od dve 
nedelje provede na slanici .Mir" postoje same u sludaju da poslednji 
teretni brod .Progres" ovog januara ne uspe da se spoji sa stanicom, 
iii posle spajanja dode do kvarova koji bi omeii kontrolore iz Centra 
upravljanjaletom u Karaljovu da uvedu „Mir u guste slojeve atmosfere 
iznad nenastanjenih oblasti. U tom siubaju bi kosmonauti Saliian 
Saripov i Pavel Vinogradov pod hitho poleteli u kosmos, spojili se sa 
.Mirom" i rubnim komandama usmerili orbitaini kompleks prema plan!- 
ranoj tacki ulaska u atmosferu. Oni bi na stanici ostali, maKene do zad- 
njeg bezbednog trenutka i posle odvajanja .propratili" bi njene zadnje 
trenutke u kosmosu. 

Tegko je verovali da bi u tako rizicnoj i slozenoj misiji bilo mesta u 
kabini .Sajuza" za trebeg blana posade - vec popularnog .prvog kos- 
mickog turiste" D'^nisa Tita. .Mislim da su moje sanse da ikada letim 
na 'Miru' sada jedan posto". kaze Tito. On je poceo obuku u 
Gagarinovom kosmibkom centru u Zvezdanom Gradu u okviru 
angazmana vrednog 20 miliona dolara sa kompanijom .Mirkorp" 
(MirCorp) koja je u saradnji sa Raketno kosmibkom korporacijom 
(RKK) ..Energija" i privatnim preduzetnicima iz SAD i Indije komeroijal- 
izovala misije na stanici .,Mir". Komercijalizacija .Mira" je bila poslednja 
pnlika da se ova unikatna kosmibka laboratorija spasi i nastavi misiju u 


narednim godinama. Od 1998. ruska vlada je prestala da finansira mis- 
ije na slanici .Mir" SmejeRKK .Energija", vlasnik stanice i koja uprav- 
ija njenim letom, dovedena u situaciju da se snalazi kako zna i ume. 
.Mirkorp" cije je sedibte u Holandiji. je startovao vrIo uspegno- pn/om 
privatno finansiranom kosmibkom mieijom tokom koje su ruski kosmo- 
nauti Sergej Zalotin i Aleksandar Kalerij prolle godine proveii 76 dana 
na stanici i dovelil je u potpuno operativno stanje za nastavak 
isffaiivanja. lako je sada oproStaj sa .Mirom" sasvim Izvestan, 
.Mirkorp" joe uvek pokusava da izdejstvuje od ruske vlade i samog 
Vladimira Putina podrsku da se .Mir" sabuva. Predsednik Rusije, 
medutim, nije odgovorlo na pismo direktora kompanije Dzefrija 
Menbera (Jeffrey Manber). Denis Tito je veb betm meseca u 
Zvezdanom Gradu (za boravak u luksuznom apartmanu platio je milion 
dolara) I on odiuku RAKA da se .Mir" unisti smatra sasvim logibnom. 
.Nlkada Rusija nije istovremeno imala dve aktivne orbitalne stanice u 
kosmosu. Izvesno vreme, istovremeno sa 'Mirom' na orbiti se nalazio 
i 'Saljut7',ali kao pasivnastanica, kojaje ubrzo zatim unietena", kaze 
Denis Tito, sada uspesan biznismen Iz Kalifornije. Medutim, on sada 
veruje da be leteti na novo] kosmibkoj stanici .Alfa", Saljivo dodaje da 
je stepen njegove sigurnosti da be provesti best dana na slanici .Alfa" 
vebi vi onog koji sada imaju Dzordz Bus i Al Gor u neizvesnoj i dra- 
maticnoj predsednibkoj trci. Rusija, naime namerava da 30. aprtta 
prema .Alf" lansira .Sajuz' sa dvoblanom posadom koja bi tokom 
kratkotrajne posete novoj stanici zamenila stari bred .Sajuz TM-31' 
kojim je prva osnovna posada .Alfe" stigla tamo pocetkom proslog 
novembra. Novi brod be ostati spojen sa .Alfom" (preko modula 
.Zvezda") narednib best meseci kollko iznose resursi svakog .Sajuza". 

.Bice to kratkotrajna misije, svega best dana',. kaze Tito, .i ne vidim 
zasto za mene'u tom brodu ne bi bilo mesta. Sta bi neki astronaut 
NASA-e ill Evropske kosmibke ageneije radio u jednoj tako kratkotra- 
jnoj misi]!? Sa druge strane, ja sam u kosmibkoj industriji od 1957. 
kada mnogi koji sada odiubuju o kosmibkoj polttlcl nlsu bill ni rodeni". 
dodaje Tito koji je od 1964. radio u LaboratorijI za mlazilu propulzlju 
NASA-e na pripremi misija na Mars i Veneru, izmedu ostalih. .Mislim da 
tamo ne bih bio samo turista, vec bih mogao da budem od koristi 
budubi da imam bogato iskustvo u ovo) oblasti". 

Njegov optimizam ne dele ruski zvanibnici, Serge] Gorbunov, port- 
parol RAKA, kaze da odiuku 0 tome ko be leteti u ruskim kosmibkim 
brodovima donosi RAKA, kao oviascena vladina kosmibka ageneija, 
.Kada su misije na Atti' u pitanju, onda se o tome konsullujemo i sa 
blancama programa gradnje Kosmibke stanice. Tito je ugovor potpisao 
sa 'Mirkorpom' i 'Energijom', ne sa RAKA-om." Nezvanibno se, 
takode saznaje da NASA ne gleda btagonaklono da u prvim danima 
.Aife" neki turista koji nije mogao da leti na .Mir" dode sa ruskim kos- 
monautima na .Alfu". 

Posle letaprvog kosmibkog turiste, .Mirkorp" je krajem 2001 . plani- 
rao let je&iiog od pobednika populametelevizijske serlje .Pre^veli" TV 
kompanije NBC koja je spremna da plati 20 miliona dolara za ovakvu 
avanturu. Tokom nekoliko nedeija, deselak kandldata ove TV kom- 
panije proveii bi u ruskom kosmibkom kampu gde bi, pod kontrolom 
struenjaka prosli kroz etapu obuke za kosmibki let. Tokom priprerna, 
jedan za drugim, kandidati bi ispadali iz igre, sve do poslednjeg koji bi 
skupa sa dva ruska kosmonauta trebao da poleti na „Mir‘. Tokom ieta 
bila bi snimljena emisija .Odrediste 'Mir'“ zakoju su produoehti NBC 
verovali da bi bila jedna od najspektakularnijih u seriji .Pregiveli". Sada 
je sve to - proslost. 

Posmrlnazvona zvone za .Mirom”. Iza njega, jedna za drugom osta- 
ju zadnje orbite na putu kroz kosmicka bespuba dugabkom petnaest 
godina (autor oviti r^ova je u svom prvom tekstu za .Galaksiju" 1987. 
pisao upravo o najranijoj etapi drbltaine stanice .Mir", tako da cete 
razumeti malo vebi stepen emotivnosti koji provejava u ovom tekstu). 

Dvadesel ossm dugotrajnih ^pedieija koje su trajsie izmedu dva i 
cetrnaest meseci 1 gesnaesl kratkotrajnih misija trajanja od jedne do betiri 
nedeijejednasu od grandioznih zaostavSlina .Mira” kosmibkoj budufinosti. 

, Petnaest misija je obavijeno uz ubeSba predstavnika Sirije, Bugarske, 
Avganistana, Francuske, Japana, Vellke Britahje,'Austrije, Nemabke, 
Evropske kosmibke ageneije i Slovabke, Takode, organiz'ovano je devet mis- 
ija spejs laila tokom kojih je 37 ameribkih astronauts poseffio stanlcu .Mir" . 


Moderna zabava 



PiJe: Snefana VASKOViC 


Priprema dobre zabave podrazumeva da se nabavl dobra muzlka uz 
koju demo slavM. ]edan od Izvora gde pronad najnovjje muddke 
numere a svetske muzidke scene |e internet Muzlka na Intemetu ]e 
hit ko]! |e Izazvao oduSevIjei^e kod sluialaca a paniku kod Izdavada 
plo^ I vellid bro| dlsk^ralsklh kuda naterao da se dobro zamlsle nad 
svojom bududiK^bj. MP3 pokret je jedan od najdudesnljih fenome- 
na ko|l je muzidka industrlja Ikada \4dela. Zahvaljujudl jednom novom 
nadinu kompresHe podataka svetska muddka scena doitvela je bum 
sa za sada nesagledMm posiedlcama. Novi format nazvan MP3 koJI 
omc^udava kompreslju zvudnos zaplsa nezausta>djivo se Sri na 
Intemetu. Opravdano se postavija pltanje da it |e MP3 fbnnat 
na|t>o1)l? Odgovor bl No da nlje all je najpopulamljl I najdeJde 
korlideni. jamaha je napravlla svoj VQF format Microsoft je u 
Windows u^dlo WMA all populamost 1^3 fbrmata nlje ugroiena. 

O biljc muzldkog materljala koji Kruti svetom I dietrlbuira se kroz 
internet mreSu stvorlo je mnoge probleme keko svojim autorinta I 
njibovim izaavadkim hudarra tako i vlasnicima saftova koji ga 
prezentuju. Veiini oosetllaca muzidklh sajtova nlje cil| da samo doblju 
inlonraclia o ns^novijim ostvarenjlma u oblasti muzika, vad da kompozi- 
cije svojlh orTtlljenin pevada, grupa ill orkestara pi-esnlmi na avoj radunar 
cdnosno CD. Naravno ovo podrazumeva odgovarajude hardverske I soft- 
verska mogudnosti kao I tehrTOlogiju rada. 

Male ja pretraZIvada na Internatu koji kao udarnu stvar na prvoj strani 
nemaju intorrriaeiju koja se odnosl na MP3, Pojavlil su se I pivi MP3 on 
line magaz, ti uopite, inleresovanje za muziku na Intemetu je vellko pa 
stoga ni)e m dudo 5to sa vellkani muzidke industrije utrkuju razwjajudi 
nova sve savremenije tehnoiogije. 

Podimo od toga ita je to MP3. Madunarodna organizaeija za stan- 
dards ISO izdela je standard ISO/lEC-DIS-tn71 koji ja poznabji pod 
nazivom MPEG (Moving Picture Experts Group). Treda revizija (layer) 
MPEG1 layer 3 se populamo nazive MP3. To je kompresija audio zapisa 
gde je costignuta kompresija od 11:1 stim da jeirtvovan kvalitetali tako 
da je i dalje zvuk ostao na vtsokom nivou I ukollko se za reprodukeiju 
koiisti neprolesionalna oprema leSko ja i primetiti gubitak kvalfteta, 
Konipmnovatl muziku 

Zadto je potreOno komprimovati muziku? Za presnimavanje muzike 
baz kompreslje poirebno je mnogo vrerrana. Objasnlmo ovo preko 
primera. Jedna kompozlclja koja u proaaku traje oko 3 minuta, preradu- 
nata u digitaini zapis ima oko 32 Mbyta. Ako se ima u vidu da prosedan 
modem mo2a da prenese 56 kbit u sekundi to znedi da je za samo jednu 
pesmu potrebno oko 2 sata da se kompletno prenese sajsdnog raiunara 
nadrugi. Ovakvadlstribucija muzike preko Internetana bilmala smialajer 
bi suvl$e dugo trajala. Redenje problema je nadeno u kompresiji podata- 
ka all tako na se pri reprodukovanju muzike na izgubi na kvalltetu. Cllj je 
dgblti Sto boljl kvalitet zvuka, povedatl brzinu prenosa i zauzell Sto manje 
prostora na disku. 


Osnovna sWar koju treba znafi u ovom sludaju je nadin na koji Je zvuk 
zaplsan na kompakt disku, CD-u. Na kompakt disku muzlka je digitaino 
zapisana. Digitalan zapis obezbeduje visok nivo kvallteta zvuka, moze se 
nebrojeno pula kopiral' baz bllo kal^g gubitka kvaiileta, dto znadi da je 
svaka koplja istovetna prvobitnoj audio verzijl. Digitaini snimak je pogo- 
dan za transport preko Intemeta all zbog njegove velidina nlje isplativo da 
se na taj nadin dlstribulra. MP3 format se pojavio kao odgovor na ovu 
potrebu all je mogudnost njegove pakfifine realizaclje, dakte stvame 
primene nas'ala tek sa pojavom pen^um radunara, Nalme da bi sa kom- 
primovao zvudnl zapis potrebno je dostavremena ukollko se radi sa radu- 
narom male snage. Prilikom restauriranja zvudnog zapisa takode je 
potrebna snaga radunara. da bl se zvuk restaurlrao u realnom vremenu 
bez prekida. 

Slldno filmu 

Kod MP3 formata koriScena je tetinlka koja je po logicl veoma slldna 
tehnici koja se korlsti kod fllmova da bl se prevarllo ljudsko oko i 
omogudllo giedanje filmova. Rim mora Imati 24 sllke u sekundi i onda oko 
ne primecuje da se sllke izmenjuju ved sliku vidi kontnuaino. Ova logika 
je koriSdsna kod MP3 formata. Na kompakt diskovima je standardom 
odredenoda naCD-u usakundi Ima 44000 oscllaclja. Ovo jo standard za 
kvaiitetan zvuk all to znadi da sa malim gubibrom na kvalltetu zvuka I 
^peglanjem" suvilnih harmonlka moie da se ostvah zapis koji je znatno 
manji od standardnog CD zapisa. Ljudsko uho nlje u stanju da primeb 
pad u kvalltetu zvuka izmedu dve harmonlke ako je njinov odnos manji 
od 0.7. Kolika de bltl kompresija zavisi od toga kollko je barmonika 
izbadeno. Staiijl tip kodera imao je fiksan broj harmonlka koje izbacuje 
dok savremaniji koderi imaju promanijiv broj, tako da se mogu napravili 
manji ill vedi fajlovi all uz manji ill vedi gubitak na kvalitetu. 

MP3 koderi su program! koji sluie za pravljenje MP3 fajlova. Postoji 
vedi broj ovih programs koJi se mogu korisSti samostaino (sistemski) ill iz 
neke aplikaelje (Intemlj. 

Celokupan postupak pravijenja MP3 fajlova obavlja se na slededi 
nadin; Sa CD diska se prenese pesma (file-datoteka) na disk radunara. 
Obidno je to pesma zapisana u WAV formatu (ovo je format digitalnog 
zvudnog zapisa). Ovaj postupak se u 2argonu na^va grebovanje ill audio 
ekstrakeija, Kada su sve pesme koje ielimo da spakujemo izdvojene 
Bkrivira se neki od programs za kodiranje koji pesme spakuje u MP3 for- 
mat. Time je postupak pripreme zavrien. Na redu je sada lepdi deo. Za 
pu§tanje muzike sada nam je potreban program koji se naziva MP3 pie- 
jer. MP3 pisjera Ima u izobllju. Od najjednostavnijih do onlh koji su per- 
fektno dizajnirani I sa mogudnoidu da osim sa ovirn foimatom rade i sa 
drugim audio foimatima. 

Ako odiudite da miksujete vide pesama III da delovs pojsdlnlh muz- 
Idklh numere preradujete tako dto date da Ih setirate. a zatim spajate u 
novu celinu, moiete i to, ako upotrebtte neki audio editor (program za 
obradu muzidkog zapisa (MP3)). 

Kada jednom zapodnete sa prsvljenjem biblloteke muzidkih numera 
tome vide nema kraja. Oanovni problem koji se pri tome javija je kako 
sloiiti i kasnije pronadi neku od kompozidja koje ielite da slulEue. Za ovu 
namenu postoje program! koji omogudavaju formiranje „play" listl, njiho- 
VO pretrailvanje, sortlranje, preimenovanje i.t.d. Mogudnostima nema 
kraja. 

Najvainijeje kako dodidosvetskih poznatih hitova Hi muzidkih numera 
koje se nelaze negde na Intemetu. Ovo je u stvarl poenta cele pride Na 
Intemetu postoji vellkl broj MP3 fajlova koji su razbacani na mnogo mesta 
po razlididm sajtDvima. Lako bl bllo da se na nekom od prelralivada 
postavi upit i zatrali da se iziislaju svi MP3 fajlovi koji se naleze na 
odabranim sajtovima. Pre svege ova lista bi bila prevelika i veoma nepre- 
gledna. Zato postoje softverl koji omogudavaju pretrailvanje po odabran- 
im kriterijumima. Ovde se javija kao problem to sto mnoge pesme nisu 
raspoioilve jer su sajtovi ugadeni, linkovl ne rade HI se trail da vi pre nego 
dto skinete neku pesmu morale da ostavlte neku svoju melodiju. Jedan 
od najpopularnijih programa za pretrailvanje i pronalaienje MP3 fajlova 
js Napster koji omogudava da se vidi sadriaj svih MP3 fajlova kod biio 
kog drugog korlsnika koji su slavijeni na sajt (on line). Zbog ovakvlh 
mogudnosti dodlo Je do tuibe sudu softverske kompanlje Napster od 
strane grupe Metalica zbog neovladdene distribueije njihove muzike. 

MP3 Je super all Ima jedan problem dto je vezan za radunar a njega je 
tedko korlstiti van kuda III se sa njim detail po parku. Za redenje su se 
pobrinuli proizvodadi HIR uredaja pa su brzometno podeil da proizvode 
uredaje za sludanje CD-a u MP3 formatu. Tako su razvijeni MP3 vokmeni. 
MP3 diskmeni I MP3 HIFI kudnl uredajl. 

MP3 vokmani su prenosivi uredaji zasnovani na memorijskim kartica- 
ma na koje moie stall 10 do 20 pesama. 



Nobelova nagrada 


hemiCarioplastici 

Nobelova nagrada za hemltu za 2000-tu godinu pripala le tro|lcl 
naudnika £l|e otkride menja n^e uvreieno m^lenje o plasdcl kao 
dobrom Izolaclonom materljalu. Dobitnid nagrade su AIw ]. 
He^r, Alan G. MacDiarmld I HidekI Shlrakawa. Onl si dokazali da 
plasdka (polledten), pod odredenint okolnosima mo2e da se pon^ 
slldno metallma, to Jen da provodl elektrlciteL Su!tina otkrida je u 
delovan)u para jod na tanak flim polletilena. Ov^ olddadono-reduk- 
cloni proces povedava provodljlwst poUetUena olo) millon puta. 

N ovootkrivena osobina plastike olvara i nove perspek- 
tive njenog koriscenja. Jedna od mogucih upotreba je 
i u vojnoj tzv. ..stealth" tehnologiji, gde se ovakav 
materijal izmedu ostalog koristi za smanjenje refleksa 
radarskog snopa i time 6ini avion ..nevidijivim" za radare. 
Pored toga materijali sa osobinama ..provodljive" plastike 
mogu se koristiti za razvoj TV ekrana nove generacije. tzv. 
..pametne prozore" koji r^ektuju suncevu svetlost ltd. Do 
ovog otkrica do§io je jo§ 1970. godine. 

Alan J. Heeger (64) je protesor fizike na Univerzitetu 
Kalifornija u Santa Barbari, USA i direktor je Instituta za cvrste 
poiimere. Roden je 1936. godine u Americi. On i njegove 
kolege sa Instituta se bave ispitlvanjlma u oblast! visoko 
provodljivih cvr^tih organskih jedinjenja. Trenutno se bavi 
razvojem fundamentalne fizike koja ispituje elektronske. 
opticke i nelinearne opticke osobine poluprovodnickih i ..met- 
alnih" polimera saciljemdase razvije tehnologijadobijanjatih 
materija u komercijalne svrhe. 

Alan G. MacDiarmld (73) je profesor hemije na Univerzitetu 
Pensilvanija (Filadelfija) USA, roden je na Novom Zelandu. 
Tokom poslednjih 20-tak godina bavio se proudavanjem 
osobina provocijivih polimera, posebno njihovom sintezom. 
hemijom. dopiranjem, elektrohemijom, provodijivoscu, mag- 
netskim i optickim osobinama i obradom poliacetilena i 
pblianilina. Autorje. ili koautor. viSe od 600 istrazivabkih rado- 
va I SO patenata. 

Hideki Shirakawa (64) je profesor hemije na Institutu za 
proucavanje maferijala Univerziteta Tsukuba, Japan. 
Podetkom 1970. godine otkrio je mogudnost sintetizovanja 
poliacetilena na nov nacin, tako da je mogao da kontroliSe 
dobijanje odredenlh kolicina cis i trans izomera poliacetilena, 
sto je bio podetni korak ka otkricu provodijivosti plasticnih 
materijala. 

S. KARTAREVlC 


Iz „Rosaviokosmosa“ 


UOVOMVEKUNAMARS 

D irektor ..Rosaviokosmosa" Jurij Koptev izjavio je danas da 
je u iducem veku mpguc let coveka na Mars, all da se taj 
problem mora resiti uz uceSce viSe drzava koje imaju kos- 
micku tehnologiju. 

Koptev je ocenio da se covecanstvo u 21. veku ne moze 
ogranlcili na letove samo na rastojanjima relativno biiskim 
nasoj planeti. 

On je medui„n, upozorio da bi let na Mars bio skopcan sa 
velikim tehnickim i finansijskim problemima. Ekspedicija sa 
ljudskom posadom na „crvenu planetu" bi koStala, prema 
recima Kopteva, izmedu 500 i 600 milijardi dolara. 


.,To je veoma mnogo, ukoliko se 
uporedi sa godisnjim budzetom Rusije 
za kosmos od 250 miliona dolara". 
kazao je Koptev. 

Suma troSkova za let na Mars nije, 
medutim, prevelika kadase uporedi sa 
godiSnjim izdacima u svetu za oruzje, 
koji dostizu 850 milijardi dolara, dodao 
je Koptev. 

Ujedinjeni potencijali nekoliko 
vodecih zemaija bi, stoga, sigurno 
pomogll da se organizuje let na Mars, 
smatra on. 

Koptev smatra da ce funkcionisanje 
Medunarodne kosmidke stanice 
narednih godina pokazati da 11 je 
moguc zajednicki rad na daljem osva- 
janju kosmosa. 

On smatra da je ruska kosmonauti- 
ka u toku ove godine bila uspeSna, 
mada nlje ostvarila „revolucioriame 
promene". 

Rusija je, kazao je Koptev, 1, de- 
cembra u kosmosu imaia 111 aparata, 
a ove godine je lansirano deset 
Svemirskih letelica viSe nego lane. 

Povratak svemirske stanice 


HAVARIJSKA POSADA I „MIR" 

S ituacija na svemirskoj slanici Mir nije vanredna i ni u kom 
sludaju nede uticali na vec donetu odiuku o njenom 
izvodenju Iz orbite i potapanju u vode Tihog okeana, saopStio 
je danas direktor ruskog Drzavnog kosmickog centra Anatolij 
Kiseljov. 

Ruska Uprava za kosmidke letove je jude priznaia da je 
komandni centar izgubio vezu sa stanicom Mir jos 
prethodnog dana. 

Wseljov je, komentariguci razloge prekida veze, rekao da 
je do toga doslo zbog „smanjene budnosti" specijalista za 
vezu na zemiji. 

Direktor centra u kome je stanioa Mir napravijena je oce- 
nio da se vecina specijalista Centra za upravu letovima sada 
prvenstveno bavi odrzavanjem veza sa Medunarodnom kos- 
mickom stanicom. 

To je raziog, dodao je Kiseljov, sto je opala paznja prema 
zbivanjima na orbitalnoj stanici Mir, u kojoj je doilo do naglog 
smanjenja dotoka elektroenergije I prestanka rada predajni- 
ka. 

U Moskvi je danas saopsteno da ce ruska vlada pre nove 
godine usvojiti odiuku o zavrdnoj etapi leta kosmicke stanice 
Mir, koja ce krajem februara Iduce godine bit! izvedena iz 
orbite i potopljena u Tihi okean, 

Direktor „Rosaviokosmosa'' Jurij Koptev ]e izjavio da ce 
operacija izvodenja Mira iz orbite biti izvedena pomobu dva ili 
tri svemirska broda. 

Koptev je rekao da ce u toj operaciji, osim Progresa, koji 
je vec spojen sa Mirom, ucestvovati jo§ jedan slifian svemirs- 
ki brod, sa velikom zallhom goriva, a moguce i pilotirajuba 
vaslonska letelica sa ljudskom posadom. 

PItanje slanja ..havarijske posade" na Mir joS nije reseno i 
sve 6e zavisiti od razvoja situacije na toj stanici, rekao je 
Koptev. 


■ # 


izmedu jgre i matematikei 


PODNALEIOMSNEamSllA 

Priprema: Miodrag Milanovic 
llustruje: Pavas 

Oni koji su sa planinarima stigli do vrha Suve pla- 
nine za sebe doisca mogu da kazu da su bill u carstvu 
vetrova. Ledenih i surovih, koji Coveka prosto nose po 
brisanom prostoru do ivice ambisa. Tu fotoaparat 
otkazuje posle dve sekunde, a otkriveno lice ill prst 
promrznu za till cas. 

P laniDorska transverzala bivse Jugoslavije imaJa je u Srbiji 
dve kontrolne tacke. Jedna je bila Kopaonik (Pancicev vrh) 
a drugaTrem naSuvo] planini. Povod da nasi junaci posele 
i jspt^u se na Trem je skora ekspedicija na Kilimandzaro, a bo- 
Ijeg treninga od uspona duz Suve planine u Srbiji nemal 
Krecudl od doma „Bojanina voda", kazandzija Bora je razmill- 
jao o bududem autoputu od Budimpeste do Atine ukupne 
duzine 999 km. Ouz puta treba da se postave stubovi sa tabii- 
cama na kojima su napisana rastojanja do mesta A i B (Alina i 
BudimpesSa): 0,999; 1,998; 2,997; .,,999,0, Koliko ima tabiica 
na kojima se pojavijuju same dve raziicitecifre (a, 2 boda), pitao 
se, dok je grupa odmicaia kroz gustu bukovu sumu ka prevoju 
..Devojacki grob" na 1403 metara nadmorske vtsine. Huk vetra 
u kroSnjama i neprijatno krekanje visokih stabaia nagovestava- 
io je neprijatan docek na prevoju. A prvi iskorak iz sume na 
brisan prostor to je potvrdio. 

Prizor Koji se ukazao pred Miiencetovim ofiima je 
veiicanstven. Za sva ostaia cuia to je straSan Sok. Svi se 
ususkava,u koitko god mogu jer vetar koji duva 100 km/h zasi- 
pa sitnim, suvim snegom. To Izaziva fizicki boi na svakom 
otkrivenom delu teia. Milence osmatra brisani prostor i na duzi 
duiine 27 izabire 1 0 raziicitih tacaka. Pokusava sebi da dokaze 
da se medu njima mogu nadi 4 tacke koje pripadaju jednoj duzi 
duzine 9 (b, 2 boda). 

Uspon od 950 metara sa 1 0 duzinskih kiiometara umesto za 
pet sail, preden je za neverovatna cetiri. Vetar koji je duvao u 
leda pretvorio je siiazak u pravo tociljanje niz pianinu. Ustajuci i 
padajuci, masinovoda Favas se pitao kako moze podeliti 12 
litara vina iz jedna pletare na dva jednaka dela ako ima na 
raspolaganju dve prazne posude zapremine 9 i 5 litara (c, 1 


bod)? Tetka Jasna, koja je za njim posrtala, bavila se sllcnim 
problemom: Iz punog bazena treba u prazan prenetl izvesnu 
kolicinu vode dija se zapremina izrazava celim brojem litara. Na 
raspolaganju ima dve posude; jednu od 3 litra i jednu od pet. 
Treba dokazati (d, 2 boda) da se to uvek moze ucinjti bez pre- 
sipanja vode iz jedne posude u drug j. 

Trem Je doblo inace ime po svom obliku. Severoistocna 
strana se strmo spusta ka podnozju i posto je u zavethni, 
obrasla je gustom bukovom Sumom. Jugozapadna strana je 
blago nagnuta I iziozenaje stalnim vetrovima. Na njoj ima samo 
niskog rastirja, pre svega trave. Na povratku u dom, nasim 
junacima je prireden topao dodek. Na stolu se pudio kotlid 
dorbe a pored njega nekoliko tepslja prebranca pripremljenog 
po receptu iz juzne Srbije. U opustenoj atmosferi posle rudka, 
sekretarica Mira je grofici Sandrin predstavila jedan od mnogih 
varijaeija ..Ijudozder problema" (e, 3 boda). Naime, da li detiri 
misionara i cetiri ljudozdera mogu da se prevezu preko reke, 
koristeci damac za dve osobe pod usiovom da se mogu voziti 
dve osobe istovremeno (ni u jednom trenutku najednom mestu 
ne sme biti vide ljudozdera negd misionara, osim ukoliko na 
tom mestu uopste nema misionara) i, uz dodatni usiov da na 
sredlni reke postoji ostrvo koje se moze koristiti za privremeni 
boravak. 

Resenja iz prodlog broja: Selo puno siikara 

a) Iz usiova 1,314 sledi da ill Daca ill Eva spadaju u istu 
starosnu gfupu kao Ada i Cica; prema tome, Ada i Cica imaju 
manje od 25 godina svaka. Prema (7) Favas se nece ozeniti ni 
Adorn ni Cicom. Iz 2, 5 i 6 Sledi da ili Cica ili Daca imaju istu pro- 
leslju kao Beta i Eva; prema tome, Beta i Eva su sekretarlce. 
Prema (7) Favas se nede ozeniti ni Betom ni Evom. Dakle, Favas 
ce se ozeniti Dacom "koja je uciteijica i ima vide od 25 godina, 
Starosne grupa i proiesije ostale detiri devojke mogu se odre- 
diti na osnovu prethodnih razmatranja. Eva ima manje od 25 
godina a Beta vise. Cica je sekretarica a Ada uditeijica. 

b) Posmatrajmo razmedta] osoba u odnosu na tetka Jasnu. 
Na osnovu (3) postoje 4 moguca razmestaja (J predstavlja 
Jasnu, F Favasa, S groficu Sandrin, M, Misonija): 

M S S M 

s[ i~|F m|~2~| F f|~^M f| 4 |s 
J J J J 



Razmestaj 1 i 2 eliminisemo jer za njih 
ne mogu Istovremeno bit! zadovoljeni 
usiovi (1), (2). Razmestaji 3 i 4 postaju; 



kosarkas 

S 


M 



Razmedtaj 3 eliminidemo jer ne zado- 
voljava usiov (4). Skijad mora biti Misoni. 
Dakle, tetka Jasna igra tenis. 



Izmedu igre i matematike 


c] (a) Traienih seat tacaka su temena i centar jednog 
pravitnog petougla. 

(b) Posmatrajmo pravilnu petostranu piramidu 6i|a je visina 
I'ednaka poluprecniku opisane kruznice njene osnove. Sedam 
trazenih tadaka su temena piramide i centar njene osnove. Isto 
tako, ako dve podudarne pravilne piramide imaju zajednicku 
osnovu, onda pet tacaka zajednifike osnove i vrhovi piramida 
predstavijaju 7 traienih tacaka. 


stedece: M. Milivojevic 45 bodova, M. Mrdak 52, S. Srbuiovic 
54, B. iiic 55, V. Andrejevid i Z. Gardic 56, 1. Radio, B. Sic 64, Z. 
Belosev 78, O. Sekulovid 80, 0. Kujundiic 83, M. Stojiijkovic 85, 
V.J. Strugar 95, M. Bebic 97, R. Oordevic i D. Todorovid 100! 
Rajkov kutak 

Ni u novembarskom broju nije izostao neki od zadataka .,sa 
pretakanjem". Evo kako ga je resio Rajko Bukvid: 


Ultimate question 

Kako se sedate, u martovskom broju prosie godine, postaviii 
smo zadatak teiak 1 0 poena koji nam je pomogao da dobijemo 
Sampiona za 1999. godinu (Miodraga Beblda iz Zemuna). 
Resavati se mogao celu godinu, a ko ga je tacno reiio. postao 
je ,.bogatiji" za dvocifren broj poena. Medu tadnim redavacima 
je i ime Bordija Kujundzida iz Beograda. Evo njegovog resenja: 

Oznacidemo sa a - broj kodeva koji pripadaju jednoj stranici 
pravougaonika (tore), sa b - broj kodeva koji pripadaju drugoj 
stranici pravougaonika (tora). Kako je a+b=i36/2-68, postoji 
33 mogude kombinacije vrednosti za a i b: Od a - 2 i b - 66, do 
8-b-34. 

Podetna povrsina tora P dobija se kao: 
P--(a-1)*0.25’'(b+1)*0.25=((a-1)*(b+1))/16 
(moglojebiti i ((a+l)*(b-l))/16) 

- Ako je k - broj ovaca u toru na podetku, siedi da je k = P/0.5 
- i(a-1)*(D+1))/B 

Oznadidemo sa P, - povrsinu novog tora, pa siedi da je P, - 
2'*P-((a-1)*(b+i))/8 

Prema tome, vidi se da od mogucih kombinacija vrednosti za 
a i b, doiaze u obzir samo one koje dine izraz ((a-1)’(b+1)) 
deljivim sa 8, jer k mora biti ceo broj. To su: 

a-5 b-63 >*P, -32 m' 

a - 9 b - 59 ^P, - 60 m' 

a-13 b-56 =*P.-84m' 

a-17 b-51 =s>P,-104m' 

a -21 b-47 -i20m» 

a -25' b-43 ^P, -132 m' 

a - 29 b - 39 -»P, - 140 m* 

a -33 b-35 =»P,-144m' 

U tom siucaju vrednosti za P bi izgiedaie ovako: 


e) 

iz bureta od 24 (dvadesel detiri) iitra i uz pomod posuda od 
13, 11 i 5 ittwa, nasa tri junaka mogu ravnomerno da podeie 
vino na slededi nadin: 


Podetno stanje 

1. korak (pretakanja) 

2. korak 

3. korak 

5. korak 

6. korak 

7. korak 


3 

3 

6 


Posuda 
C(5 i) 

0 

0 

5 

5 

0 

0 

5 

0 


Matematika na Zapadu 

Geografsko podrudje, najprije itaiija. Potom Francuska, 
Engleska i Nemacka. Zatim Holandija, Svajcarska, Rusija, 
Madarska, Poijska. Veoma malo matematidara na jugozapadu 
Evrope. XVt vek, veiiki vek eiementarne algebre. italijanska skola 
u Bolonjl jednadina tredeg i detvrtog stepena: Tartaija, Kardan, 
Ferari, Bombeii. Otkride kompieksnih brojeva. Veiiki napredak u 
simboiickom beiezenju, Vijet, Stevin. XVII vek, izum logaritama: 
Neper. Barokna matematika. Algebra: Alber iirar. Heriot, Otred. 
Analilidka geometrija koja ustanovijuje vezu izmedu brojeva i 
prostora posredstvom algebre: Fermi, Dekart, de Sen Vensan. 
Inflnitezimaini racun diferencijalni racun, integralnl radun: Njutn, 
Lajbnic, Bemuli, Tejior, Mek Lorin. Teotija brojeva: Fermi. Vero- 
vatnoda i kombinatorika: Paskal, Fermi, Sernuli. Geometrija: 
Dezarg, Paskal, Lair... 


P - 1 6 m* (stranice tora su: 1 i 1 6) 

P - 30 m* (Stranice tora su: 2 i 1 5) 

P - 42 m* (Stranice tora su: 3 i 14) 

P - 52 m' (stranice torp su: 4 i 13) 

P ■■ 60 m' (stranice tora su; 5 i 12) 

P - 66 m' (stranice tora su: 6 i 1 1 ) 

P 70 m' (stranice tora su: 7 i 1 0) 

P - 72 m* (stranice tora su; 8 i 9) 

Vidi se da ]e jedino mogude resenje P - 30 
m*. odnosno P, 60 m^, jer se jedino vrednost 
60 m' naiazi u obe grupe vrednosti (I za P i za 
P,), dto znaci da je samo u tom siucaju mogu- 
ce napraviti dupio veci tor, ne menjajuci pra- 
vougaoni oblik tora. Zakijudujese daje K=60. 

HIM 2000 

Od ovoga broja krenuo je nas novi ciklus 
koji de trajati sve do sledece zime. U idudem 
broju demo proglasiti sampiona za 2000 i 
podselili se starih. Stanje u vrhu labele je 



Naipoznatiia Kacanka 


PRILOZI BIOGRAFI}! 
MIlEVEMARlC 

12. decembra, pre 125 godina, u mestu Tttelu u fcudi Miloia 
Marida, F >dofldr3 Sajlu^og bataljona auscro-upnke vojske I 
njegove supnige Maiife I^d, domadice, derke imudni^ 
posednika Atanadja RuSda, rodtia se, nakon osam godlna 
braka, devojdica Mlleva. Nlto tada, pa n! samt roditeiji ni nji- 
hovt najprisnlji prljatelj! nlsu mo^l pretpostavM, da se rodlo 
bududi svetski genije Mce I matemadke. se manje mlslilo 
da de se ova slmpatldna Kadanka lediK^ dana udad, po neklm 
naudntdma, za najslavnlleg naudnika dvadesetog veka Alberta 
A|nha)na. 



O snovno i srednje obfazovanje Mileva je zavrSlla u raznlm 
mestima, podev od Rome, pa do Ciriha. Sve razrede je 
polozila sa odiidnim uspehom, pri cemu se posebnim 
darom isticala iz flzike i matematike iz kojih predmeta je kao po 
nekom ustaljanom pravilu ovek iniala visu ocenu od odIiSne, i 
ocenjivanaje sa ocenom Izvrstan, sto se retko desavalo u ikolstvu. 
Poslednji razred srednje skole zaviiila je u Cirihu, a vellku maturu 
polagaia je u za to odredenoj Saveznoj medicinsko] dkoli u Bernu. 

Mora se posebno naglasiti da se pnllkom pisanja ovog rada 
koristila domaca I strana lileratura o Milevi i Ajnstajnu, kako bl se 
data pravllna ocena o rady ovih dvoje vellkih naucnika svetskog 
lormata, Sto je kod nas do sada retko, ill uopste nije dinjeno. Prema 
tome, ovaj rad predstavija, moglo bi se redi, prvi pokusaj kod nas i 
u svetu, da se da r^epristrasna ocena Mileve Marid u naudnim pos- 
lulatima Alberta AjnStajna. Ovo iz razloga, sto pazijivom citaocu, 
koji dita strar^e radove ne moie promaci dinjenica da se Milevin 
doprinos Albertovoj karijeri vide namerno nego nenamerno zapos- 
lavlja. Sigumo da se to radi. da bi tvorac teorije relaliviteta bio dist 
autor ovog nenadmasnog deia u Istoriji nauke i naudnib saznanja. 
Medutim. ueki naSi istrailuaci, kojih je poslednjih godina sve vide 
idu y drugy krajnost kada nedvosmisleno tvrde da je Mariceva 
pravi i istinski tvorac teorije relativiteta, i da je zrtva najvece naudne 
obmane avadesetog veka. 


Poznanstvo 

Ajnstajn je izbegavao kontakt sa masom i pyblicistikom, jer je 
uvek tezio ka mimom i tihom iivotu. U samoci je mirno i samostaino 
razmiSijao, iii je u drudtvu imao dva-tri sagovomika, aii najradije 
jednog y raspravi o nekom naucnom problemu. Sigumo da mu je od 
studija pa do rastave, najverniji sagovomik biia Mileva Marid, koja mu 
je mnogo pomogla u pisanju njegovih fundamentalnih radova, koje 
jeon pisao.tobo^ssam, bezkoautora.Valjaredi, dajesaukupno 32 
saradnika sa kojima je radio i objavljivao radove najvise bllo fizidara 
iz Nemadke i Austrije. 

Mlle'va je upoznala Alberta na studijama matematike i fizike na 
Cin'dko] politehnici. Za vreme studija uz zajednicko udenje razvila se 
ljubav, koja je krunisana brakom 6. januara 1903. godine. U braky i 
izvan braka sa Aibertom Mileva je rodila troje dece: kci bizarel. koja 
je data nacuvanje u Novi Sad i od tadajoj se svaki Irag izgubio. dva 
sina, Hansa Alberta, kojl je Imao profesuru iz mehanike na Berkli uni- 
verzitetu, sina Edvarda, koji je rano oboleo i umro 1965. godine. Od 
sina Hansa Alberta i danas su, kao direktni potomcl, u Iivotu 
Ajndtajnovih, sin Bernard i cerka Evelin, koji se interesuju za kudu nji- 
hove bake u Kisadkoj 20. Novi Sad. 

Sve vreme studija Mileva je pomagala Aibertu pri spremanju ispi- 
ta kao i kod izrade diplomskog rada i doktorske disertacije i pored 
velike zauzetosti oko dece i kucnih poslova. Iz pisama, odnosno 
prepiske bradnog para (koja nije potpuna, za dta nosi kriviou Albert, 
jer time bride svaki Milevin trag sa njim), moze se ustanoviti da je 
Mileva ulozila ogroman trud kod izrade teorije relativiteta, sto Albert 
vadto izbegava da prizna. Naime, dobro je biio, kada su zajednidki 
razmatrali odredene matematidke i tiadke probleme all zio za Milevu, 
kada je zajednidki rad objavljen pod jednim imenom Albert, o cemu 
ce u narednom iiaganju biti vise redi. 

Vazno je ovde i na ovom mestu posebno isladi da ima indicija da 
je teorija relativiteta pripremana I pisana od strane Mileve u Kacu, 
centra sajkadkog okruga, bad u zamku Maricevih. Sta to vredi, kada 
to do sada niko nije priznao, a malo ko 1 pomenuo, sem nekih nasih 
publicista, koji nemaju ime u svetskim razmerama. Prema nekim saz- 
nanjima, Ajnstajn Je dva puta u zivotu plakao I to 10. oktobra 1900. 
kada mu je umro otac Herman i drug! put kada se rastajao sa 
Milevom 1914. godine, zbog maloletne muske dece, na zeleznidkoj 
slanici u Berlinu u kojemje ostao napustivsi zenu i decu. Mileva je do 
kraja ztvota ostala u Cirihu. Isprva je uzela svoje devojadko prezime, 
da bi kasnije, po nalogu kantonalne vlade u Cirihu moraJa ponovo 
uzeti prezime Ajnstajn. 

Razvod 

Porodidna situacija Mileve Marie nije jod uvek dovoijno jasno 
opisana, a u ono malo autobiografskih podataka Alberta Ajndtajna o 
tome nema nikakvog traga. Razlozi za razvod bill su, uglavnom, 
mu2evljeva osobenjadka priroda, osim toga bio je potpuno nes- 
posoban da zaradi novae za zivot. Druga supruga Elza Ajndtajn mu 
je pruiala zivotni mir i zivotnu egzisteneiju. Kada je Albert 1917. 
godine ozbiijno oboleo od jetre sa izrazenom zuticom, kao samca 
njega pazi i neguje Elzasakojom cese ozenili2, junal919. godine. 
Elza je njegova sestra od strica i sestra od tetke. Bila je razvedena od 
Loventala. Otac druge zene Ajndtajna Elze-Rudolf bio je brat od stri- 
ca Ajnstajnovog oca Hermana. Elzina majka Fani rodena Kah bilaje 
rodena sestra Mbertove majke Pauline. Svakako da je ovo retko 
blizak krvni rod Izmedu supruznika. 

Ajndtajnovajevrejska porodicastalnoje bilaprotiv Mileve Marie I 
govorila; mala hroma, ernomanjasta zena, prilicno napudtena 
izgieda, nije bila prikladna kao bradni par za tako siavnog co- 
veka. Zbog ovoga 1 drugih spletki biio je mnogo razloga za sukobe. 
Sukob je kulminirao, kada je Mileva 1913. godine oba svoja sina u 
erkvi Svetog Nikole u Novom Sadu prevela u pravoslavnu veru. 

Pn/ih godina po razlazu bivdi muz je posedivao Milevu I decu I 
1923. godine dao joj je ceo novdani iznos Nobelove nagrade. jer je 
bio svestan da je njen rad u njegovom naudnom stvaralastvu bio od 
neprocenjive vrednosti. Mileva je za svoj rad u toku studija dobijala 


Njaipozna 


zasluzena prlznanja.- 
konacra ocera na k 
loku stjQija imalaje \ 
podacima iz literatun 
ocenu, aJi je zato Albi 
fizidkj'h laboratorljskiK 
objasrjava njegovim r 
ma sa profesorom, Tak 
u reSavanju matematld 
nom pao kod profesora 
mote reci. Zato nije ni . 
drugim reclma spisku kc 
posebno duvene svetske . 

Cels je u dasopisu ..The Mat. 
bro] 7, objavlo llstu sto emint 
raduria o tome koji prostor ma> 

Je 2lvo njegovo jdenje. Gle, & 
redosteda za Ajndtajna. pa nl sam 
u Prinstonu u SAD, 

Po podacima domace i strane n 
objavijen nijedan strudnl nl naucni rad j z 
ma, dtp bez sumnje predstavlja presedan i 
ostvarenja. 2iveti. uditi i raditi blizu 20 godinu 
a ne imati nijedan naucni rad, to nlje mogude, 
je na studijama dosla kao najbolje prlpremljenl 
zavrsiia studlje I pored porodldnlh obaveza. 

Teorija I'elativitea 

S druge stran^ Albert Ajndtajn kome su tekli IstI dkolski dani 
Miievom Mane objavio je 313 radova, od dega se najvedi broj rado- 
va. 146 odnosi nateorijurelativlteta. Kao 26-godldnjak 1905. godine 
pored teorije relativiteta, objavlo je dva vrio znadajna rada I to objad- 
njenje fotoelektrldnog efekta I tkz, braunovo kretanje. Nema sumnje 
da mu je u razradi mnogih fiadkih i matematidkih fenomena pomogla 
i Marldeva, koja je provela I pola godine na usavrdavanju u 
HajdelbBrgu kod duvenog nemadkog fizidara Lenarda dobitnika 
Nobeiove nagrade za fiziku 1905. godine na ime istradivanja katod- 
nih zraka. 

Tacno da je medu velikim naucnicima bilo joS bradnih parova, 
koji su piodove svog zajednidkog rada ravnopravno dellli, a ne kao 
Miieva i Albert. Ovde treba pomenuti Mariju Kiri-Sklodovsku, koja je 
sa svojim muzem Pjerom Kirijem prva od iena dobila Nobelovu 
nagraOu. Posle bradnog para WrI I bradni par Zoiio Kiri, odnosno 
derka i zet Klrijevlh okitlli su se Nobeiovom nagradom za hemlju 
I93S. godine. Nagradu za medicinu 1947. godine delioje bradni par 
Kori Gerii i Karl: AjnStajn je veSto izbegao Milevin doprinos zajed- 
nidkim radovlma stosvadodi dinjenica dejaposie razvodasa supru- 
gom 29. aprila 1314. godine u berlinskom listu „Die Vossishe 
Zeitung" dtampao svoj prvi novinski dtanak, rad u kome iznosl svoje 
hipoleze o teoriji reiativnosti. 

Nas prosiavijeni matematicar Ouro Kurepa, kolega Alberta 
Ajndtajna sa kojim je pedesetih godina ovog veka u Prinstonu raz- 
menio svoje bogato znanje sa „lavom fizike", prvi je kod nas i u svetu 
jstao u odbranu Mlievinog doprinosa u Albertovim traktatima. Ovo je 
profesor Kurepa dobro znao jer je u Zagrebu bio asistent profesora 
Vaheaka, koji se bavio Izmedu ostalog I probiemom teorije reiativite- 
ta. Isto take, sin Viadimira Vericaka u toku studija hemije stanovao je 
u kuci Ajnstajnovih pa je mogao dobro videti sta se u toj kudi radi. 

Kurepa je imao vise kontakata sa veiikim ruskim fizidarom 
Joteom, koji je na Sorbonu dolaao sa iepom sekretaricom da drzi 
predavanja iz novih naudnih discipllna. Jofe je javno Izneo svoje mis- 
ijenje o pomodi Mileve Albertu, kada je Dio nejplodniji u nauci za 
vreme rada sa Miievom. 

2ene su dugo vremena bile zapostavijene u nauci, u cemu 
Miieva predstavlja drastican siudej. Veliki podstrek emancipaeiji tena 
u nauci dala je f»<arija Kiri, vellka prijateijica Mileve Marld i njenog 
muza AlbenaAjnatajna. Marilaje mnogo cenila Milevu I prilazilajoj sa 
mnogo poltovanja, razumevanja i uvazavanja. ^ 



.<idi da nema dokaza 
..u.iiatici, ukazujudi nato da su 
njedo , -yiiU u Cirihu bile znatno toSije od 

Ajnstajnovih. ..,.aicva Iqava se ne moze uzimati kao ladna, jer se 
nidim ne dokazuje. 

Na inicljafivu Rastka Magllce profesora univerziteta na Kolorado 
Springsu, maja meseca 1994. godine Univerzitet u Novom Sadu 
organizovao je Simpozijum o doprinosu Mileve Marie nauci. Na 
ovorn skupu su udestvovall naSI eminentni naudnici iz raznih oblasti 
sa svojim reteratima koji su objavijen'r. 

Treba napomenuti da se od odrtenog Simpozijuma u SAD pojav- 
llo nekoliko knjiga na Istu temu sa fotografijama Mileve i Alberta na 
koricama knjiga. 

U nasoj zemlji rrbjavijeno je reprint izdanje u Izdanju kluba 
, Nikola Tesla" iz Beograda, Dobradina br. 73. knjiga Oesanke Duric- 
Trbuhovid „U send Alberta AjnStajna." Objavljene su joS knjige od 
autora Milana Popovida pod naslovom „Jedno prijateijstvo" i knjiga 
Dragana Milidevida ..Miieva Marld-AjnStajn planelarni genije." Iz ovih 
knjiga ma koliko one bile navljajuce za Milevu, moie se konstatovati, 
da njeno Ime u nauci iziazi iz zs^orava. Do sada je najbolju Hnji-- 
gu 0 Ajnstajnu 1993. godine napisao Francuz Jaoones Merleau- 
Ponty, ..Einstein", na svom jeziku. Nazalost ova knjiga ni do danas 
nije prevedena na naS jezik. mada je prevedena na mnoge strane 
jezike. 

Miieva je umrla4. avgusta 1948. godine u Cirihu, beznapisanog 
testamenta. Ajnstajn 18. marta 1950. godine potpisuje i pedat svoj 
poslednji testament, imovinu ostavija dr. Oto Natalu j Jeleni Dukas. 
Po testamentu sva svoja pisma i rukopise ostavija Hebrej^om 
Univerzitetu na trajno duvanje. Svoju violinu AjnStajn ostavija svom 
urtuku Bemardu Cezsu'u. Njegovom unuku Bernadu Cezaru 21. 
novembra 1955. godine u Bernu se rodio sin Tomas Martin, od 
prauhuka Mileve Marld I Alberta AjnStajna. 

ProSlo je 50 godina od smrtl Alberta AjnStajna te se njegov tes- 
lament mote otvortti. Narodlto bi blla Interesantna za isirazivade nje- 
gova pisma izkojih bise, barjoSneSto, moglosaznatiozajednlckom 
radu Mileve Marid i Alberta AjnStajna na naudnim poljima. 

I najzad na pitanje: „2ar tako mora blti'7, sledi precizan i jedino 
valjan odgovor; „Da tako more biti." 

M. KUTLACA 
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oblaciti i sviabiti u s!u- 
Caju potrebe. Uniforma 




obavijanje slozenih 
radnji na brodu i pii- 
lagodena za kori§- 
u teskim vre- ' 
menskim usiovima. 

Jednoobrazno 
odevanje na brodo- 
vima police jos (z Rim- 
ske imperije. Kroz bitav star! i srednji 
vek uniforme su bile razlibite i tek 
uspostavijanjem stalnih ratnih mornarica 
XVII veku na brodove se uvodi uniforma 
koja je ista za sve pripadnike ratne 
mornarice koja ju je propisala. Posebno 
je uniforma za ofioire i mornare. 
Mornarsku uniformu su tada diktirale 
vodede pomorske zemlje i njihovi proqisi 
su postal! uzor kod ostalih ratnih momari- 
ca. Te prve uniforme istovremeno su 
tzrazavale i klasnu pripadnost. 

U Francuskoj je 1665. godine donesen 
propis kojim su odredene uniforme u ratnoj 
mornarici, sto je verovatno prvi zvanicni akt 
koji je regulisao nosenje uniformi. Oficiri su 
nositi kaput t pantalone plave boje, prsluk, 
ervene fiarape, trorogi seSir i mad, oznake 
Cinova su bile na rukavima. 

U Engleskoj je uniforma uvedena vek 
kasnije (1748. godine) - oficiri plav) 
kaput, beli prsluk, pantalone, be!e 
darape i trorogi dedir. Slidna uniforma uvedena je i u rat- 
noj mornarici SAD (1776). 


UNIFORMS U RATNOJ MORNARKI 


POtEBNE PRILIKE ilVOTA I RADA NA 
BRODOVIMA UtlOVILE tU PRIMENU POtEB* 
NE UNIPORME ZA PRIPADNIKE RATNIH 
MORNARKA <ELO« IVETAf OD DAVNINA DO 
DANAt. TRADKMA SE VEKOVIMA lUVA I 
AOTOVe fVI MORNARI IMAJU SLIInU UNI> 
PORMU BEZ OBZIRA POD <IJOM ZASTAVOM 
PLOVE. H MNOOIM DELOVIMA ODECE MNO> 
00 JE IIMBOLIZMA I ZAJEDNIIkIH ELEME- 
NATA. 


Krajem XVIII veka u englesku i francusku ratnu 
mornaricu uvodi se svedana uniforma, koja je blla raskod- 
na i atraktivna. 

Po ugledu na vodece pomorske site i estate zemlje do 
kraja XVItl veka uvode uniforme - od engleske ratne 
mornarice uzeta su zuta metaina dugmad sa sidrom, od 
francuske epolete, od dpanske esarpa. Za zimsku unifor- 
mu odabrana je tamnoplava boja, a za letnju bela. 
Svedana uniforma je postepeno gubila raskodnost, a 
uskladivana je praktidnosti. Postepeno sablju zamenjuje 
bodez. 



Moda sa oaluba 



Na poeetku XX veka u vedini ral- 
nih momarica prihvacena je uniforma 
koja se sastoji od plavog ka- 
puta-sakoa, otvorenog kroja sa dva 
reda dugmadi. Oznake dina u vecini 
ratnih momarica se nose u vidu sre- 
brnlh I zlatnih §irlta na rukavima, a 
same u nemadkoj i aiskoj mornarici 
se cinovi nose na epoletama. 

TRAPKMNAUU UNIFORMI 

Pored svih izmena u uniformama 
ratnih momarica zadrzani su elementi 
sa tradicionalnim oblikom, kao sto su 
momarska kapa, mornarska bluza, 
mornarska kragna, flor, gajtan... 

Mornarska kapa je zadrzala okrugli 
oblik, sto vodi poreklo od sesira. Na 
kapi se ispisuje Ime broda (u podetku 
direktno na kapi, kasnije na posebnoj 
vrpei) ili naziv rafne mornarice, odnos- 
no flote kojoj mornari pripadaju. 
Mornarske kape u nacelu su iste, iako 
postoje razlike u detaijima. U fran- 
cuskoj mornarici na kapama se nosi 
ervena kicanka, zvana pom-pon, §to u 
osnovl oznadava nesto mladaladko, 
veselo, ukras svojstven miadima. 

Mornarska bluza je zatvorenog 
kroja, bez preklopa i dugmadi. Obladi 
se preko glave, a ima tri karakteris- 
ticna detaija- kragnu, flor i gajtan. 

Mornarska kragna je tradicionalnl 
deo mornarske odede, a potide iz vre- 
mena brodova na jedra. Mornari su u 
to vreme kosu mazali i negovali raznim 
smolama I mastima, a kosaje bila duga 
i dosezala do feda, te tako masna i pr- 


Ijava ostavijala trag na odedi. Oa bi 
zastitili odecu mornari su preko odede 
stavijali komad platna i tokom vremena 
to je postao deo odede. Englezi su 
1 857. godine uveli kragnu kao deo unt- 
foime. Ona je plave boje sa belim pru- 
gama koje predstavtjaju ukras. 

Flor potide, takode, Iz vremena 
brodova na jedra. Police od tkanine 
koja je sluzila za brisanje lica 
tobd^ijama od barutnog dima. Tu 
tkaninu su nosili iznad dela, a erna 
boja je bila praktidna za upotrebu. 
Kasnije je taj povez postao deo uni- 
forme I nosio se na bluzi, vezan u 
dvor ili jednostavno presvuden. 

Gajtan je tanja pletena uzica za 
vezivanje mornarskog noza, a 
mornarski noz je bio neophodan za 
izvodenje raznih uzetarskih radova. 
Noz je vezivan za uzicu I nosen oko 



& 


Mornarska uniforma ie cest njotiv za 
modu, a na zenama-mornarima zaista 
Igpo stojL Na slici; pripadnica holand- 
ske'ratne mornarice. ■ • • 


vrata. Gajtan je takode tradicionaini 
deo mornarske uniforme i noden je 
preko flora dvostruko vezan u parad- 
ni dvor osmice. 

Mornarske pantalone imaju ka- 
rakteristidne nogavice i celokupan 
oblik. Sire su pri dnu, a to je tz razlo- 
ga sto ih je desto pri brodskim 
radovima potrebno podvijati (npr. pri- 
likom pranja palube, penjanja na jar- 
bole I si.), a siroke pantalone se l 
lakde skidaju prillkom pada u more. 

UNIPORMA U 
MORNARM 

U naSoj Ratnoj mornarici ustalje- 
na je uniforma za mornare i stareSine 



Uniforms mornara je uskladena sa 
zalitevima rukpvanja opremom i 
naoruianjiem na brodu. Na slid: 
moinari nase Ratiie mornarice u let- 
.p)oi[unifpcm,i ja rad na b.rodu . 


i red i disciplina zahtevaju da prlpad- 
nici Ratne mornarice u sluzbi nose 
propisnu odecu na kojoj su oznake 
dinova I specijalnosti. 

U nasoj uniform! su zadriani 
mnogi elementi kao posledica tradi- 
clje koju podtuju sve mornarice sveta 
- boja, delovi odede, oznake I ci- 
novi, 

Cinovi i u naSoJ ratnoj mornarici 
odreduju hijerarhijski stepen osoba 
koje su na brodu - moru i kopnu. 
Vojna i pomorska uioga Ratne 
mornarice i raznolikost savremenog 
naoruzanja usiovijavaju potrebu da 
se njeno ljudstvo podell po zvanju, 
funkeiji i cinu, all i po specijalnostl- 
ma. 

Nadin obeleiavanja stroke I dina 
slidan je kod svIh momarica u svetu. 
Cin se oznaduje na zimskoj odedi 
zlatnim Siritima na rukavima i jedr)om 
vrpcom na ramenu. Struka se 
oznadava posebnim znakom iznad 
vrpei - broj i sirina vrpei oznadava 
dinove, a znak za pomorski smer je 
zlatna zvezda (pet krakova) i ne 
predstavlja Ideolodkl znak, a za mor- 
naridkotehnidku sluzbu nazubljeno 
kolo. Na letnjoj odedi, §injelu i 
dolamici, cin i struka oznadavaju se 
na naramenicama gornje odede i na 
rukavima bidze. ' 

■OiKO ANTK 
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DERDAP 


NAjLEPSA 

KLISURA 

EVROPE 



Probiiajudi se kroz Karpatsko gorje, Dunav je stvorio najlepiu klisuru u Evropl. 
Tu se fetiri useka I tri kotline medusobno srnen|u|u, a ostaci proflosti i prirodne 
lepoce prlvla^s magifnom snagom. Nekada je cu bilo ce^ko podruCie za plovid- 
bu, a danas, zahvaljutudl liidrosistemima „Berdap I" i „Berdap II", plovidba se 
odvi|a bez zastoja, a plovidba derdapskim brzadma postala je pro^lost. 


Persijskl „girdap" 

Naziv Derdapske kllsore vodi poreklo 
od persijske reel „girdap". Dolaskom 
Turaka Ime js prilagodeno njihovom jeziku 
I zove se Gerdap. SadaSnji naziv Derdap 
|e u skladu sa naiim jezikom, all Je u sva 
tri sltj6aja prisutno i osnovno znadenje - 
klisura vitloga. 

Oerdapska klisura, u §irem smislu, 
poSfnJe kod u66a rek'e Nere i tvrdave Ram, 
a zavrSava se na u§6u reke Timok, u 
ukupnoj duiini od 230 kilometara i pred- 
stavija granicu Izmedu Jugoslavlje I 
Rumunije. 

U u2em smislu, Oerdapska klisura 
podinje kod Golupca I duga je 130 kilo- 
metara. To je najdu2a klisura kod nas, u 
kojoj se detirl useka izmenjuju sa tri Siroke 
kotline. U usecima se s obe strane 
veliCanstveno dliu strme stene do 500 
metara vlslne, Sirina reke varira od 1 50 do 
2.000 metara, a posle izgradnje Hidrosi- 
sterna „0erdap I" I do nekoliko kilometara 
(kod Donjeg Milanovea i OrSave). U 0er- 
dapu Dunav vise puta menja smer; od 
sela Dobre tece prema istoku, a odatle 
menja smer do Donjeg Milanovea i tede 
ka jugolstoku, dalje do Teklje prema seve- 
roistoku, a od Teklje do ispod Kladova 
prema jugolstoku. 

Do ulaska u Derdapsku klisuru u u2em 
smislu, Dunav teSe mimo prolazeii pored 
Vellkog Gradllta I u§6a reke Pek, uz viSe 
Interesantnih naseija uz levu I desnu obalu. 
Leva obala nadknijuje desnu, uz koju se 
nalazi rukavac Kiseljevo, izmedu Ostrova i 
desne obale, a na njegovom kraju je ve§- 
ta5ki Izgradeno Srebrno jezero, danas poz- 
nato turistiiko mesto ovog kraja 


'^ajem tereijera, u pllocenu, Sarmatsko more, koje 
se prostiralo od naiih krajeva do Aralskog mora 
(jezeraj, raspalo se na mnoga jezera, kada Je 
otpodela erozija reka i stvaranje toka Dunava. Nije 
to u pocetku bio prirodan tok, ve6 spojnica razd- 
vojenlh jezera I kotllna, kao posledica degresije Sarmatskog 
mora. Od vellkog mora. zvanog Tatis, ostalo je mnoitvo reka 
i redica koje su se s Alpa I Karpata spuStale u zatvoreni 
panonskl bazen, Kroz proseklinu Befike gore u to veliko 
Panonsku more ulivao se po6etak danaSnjeg Dunava. 
Sasvim na drugom kraju, kod danaSnje Moldave i Golupca, 
iz ovog jezera se preko najniJe uvale na Karpatima sla- 
povima iziivala voda u rumunsku niziju. Voda je veko- 
vima sekla i probijala Derdapsku klisuru, a jezero se prazni- 
lo, dok je voda sve dublje kopala svoje korlto. Tako je nasta- 
.la najlepia klisura u Evropl, koja je legendama vezana 
za daleku proSlost a stvamo§6u za sada§njost. Danas je 
to retka prirodna lepota izmeSana sa divijinom, prirod- 
nim ekstremima, strmim liticama, bufinim vodenim vrtlo- 
zima s neizbeinim tragovima daleke istorije. Vekovima 
je predstavijala prepreku za plovidbu, da bl kona6no 
snagom ljudskog uma i gpornostl blla ukrodena I svo] 
ogromni energetski potencijal. pot£lnlla dobrobitl okolnlh 
naroda. 


COLUBAC 

Qolubac je varoiica na desnoj oball Dunava, preko puta 
Dstrva Moldava, a pred uiazom u klisuru. Golubac je poznatijl 
po istolmenom gradu-tvrdavl, jednom od najlapllh I najbolje 
oiuvanlh spomenika srednjovekovne vojne arhitekture, 
sagradenom, verovatno, na temeljlma rimskog utvrdenja u 14. 
veku, a moida I ranije. Utvrdenje je dogradlvano 1 na njemu su 
vremenom vr$ene izmene, all mu osnovne karakterlstike nlsu 
menjane. Njegova osnovna gradevinska svojstva su slicna sme- 
derevskom gradu I prilagodena terenskim uslovlma. Postavijen 
na terasastim stenama, Golubac je imao pogodan strategljsk! 
polozaj, te je bio oil] mnogih osvajaca. Od 1337. godine, kada 
se prvi put pominje kao grad, bio je u posedu Srba, Madara I 
Turaka, a kasnije i Austrijanaca. Za vreme srpskog usianka je u 
rukama Srba, mada |e kao tvrdava ranije napu^len. 

Grad se nalezi na pel kilometara nizvodno od sada$njeg 
naseija I sagraden je na stenovllom grebenu na samom ulazu u 
Derdapsku klisuru, pa vekovima stoji kao straiar kojl kontrollse 
lade Ito plove kroz ova} tesnac. Ima nepravlinu ost^Qvu, prl- 
lagodenu obliku terasa. Na najvaznijoj llticl nalazi se dvosprat- 
na '§eAir-kuIa'. To |e, u stvarl, glavni grad - donzon-kula. Kula 
je u osnovl pollgonalna, a gore |e cUlndrl6na. Prllaz prema jugu, 
jugozapadu I zapadu bio je branjen pregradnim zidovima, 
postavijenim u dva reda. Pored ove, grad Ima JoS oeam kula, od 
kojih su neke visoke od 20 do 25 metara. 
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Moldava Veke 

Nesto uzvocl.iije od usca zlatonosne rake Pak nalazi se 
Valiko Gradi^te, centar Branicevskog kraja, a posle njega 
Slade sela Po2a2ano. Vince i Usje. Preko puta grada Golupca 
|e veliko rumunsko mesto Moldava Veka sa ostrvom Moldava 
ispred, koje prlpada Rumuniji. Kod rumunskog sela Koronini, 
blizu Golupca, bllze levoj obali, dlza sa iz vode vapnanadka 


GRAD RAM 

Tamo gde Dunav, na svom putu ka Crnom moru, 
docfiruje obronke Karpata pre ulaska u podrucje Oerda- 
pa u SIrem smislu, na uzvisici dasne obale nalaze se 
ostaci starog utvrdenja - grada Rama. Iz tih ruSevina 
daieko dopire pogled na Banal i podru£je prema Mlavi i 
Moravi. Polozajem podseca na Kalemegdan, jer se 
Ispred njega nalaze ade 6ibuklija i Zavojska ada opko* 
Ijena djnavskim rukavcima, koji su puni ribe. Gledan s 
reke, grad deluje upecatijivo i odmah je uo£ljlva njegova 
uloga u proslosli. Sa njega Je divan pogled na razllveni 
Dunav, koji podseda na more. 

Nastao je u vreme kad su rimske legije izbile na 
Dunav. PostojI niz podataka o tvrdavl u rimsko vreme, 
kada se zvala Lederata. Tu su boravlle legije koje su rato- 
vale po Dakiji, posebno za vreme Oomicijanovlh I 
Trajanovlh pohoda. Tvrdava je bila deo rimskog llmesa 
(granice) prema varvarskom svetu, 

O srednjovekovnom Ramu malo se zna. Spominje se 
kao tvrdava Haram I kod njega se u vreme pojave 
Sajkasa I kasnije u borbama s Turcima odigralo niz bita- 
ka I na kopnu I na vodi. 

SadasnjI Izgied tvrdave vezan je za prodore Turaka i 
Bajazita II, koji je sagradio tvrdavu pod danaSnjim 
imenom. Opisao ga Je turski putopisac Evlija 6eleblja 
kao "petougaonu kulu na strmoj liticl pored obale 
Dunava, sa pet £vrstih I jakih kula". Opis turskog putopis* 
ca odgovara danaSnjem Izgiedu I ostacima petougaone 
tvrdave na cljim se kuiama nalaze platforme I otvorl za 
topove. 

Krajem 17. veka Ram je ponovo doziveo burne dane, 
all je razoren kada je postao uporlste srpskih dobrovO' 
Ijaca u tursko-austrijskom ratu, pod komandom Koce 
Andelkovica. Ovfm razaranjem prestala je vainost 
tvrdave, all je grad ostao kao predstraiar na ulazu u 
granicno podrucje izmedu Rumunije i Jugoslavije. 

Preko puta tvrdave I sela je Banatska Palanka, a 
povezuje lb skola. 


stena Babakaj, visoka 3,4 metra. Stojl kao neml sfraiar na 
ulazu u GolubaCku klisuru. Pre izgradnje brane u Zeleznlm 
vratima, predstavijala je tesko savladivu prepreku za plovidbu 
jersurecnestruje nosile brodove pravo na nju. Da bi se Izbe- 
gao brodolom, morale se ploviti blite tvrdavl Golubac, a to Je 
u vreme kada je tvrdava bila zaposednuta znadilo ploviti na 
dometu njenib topova. 

Ovde se korito naglo suzava sa 1.400 na 400 metara. To 
je Golubacka ill Gornja klisura, koja se proteze do sela 
Brnjice, u duzlni od osam kilometara. Korito se ispod Brnjice 
§iri, all se iznad njega sa obe obale diiu visoke stene. Kod 
QIavice Stenke (296 m) reka je pre izgradnje Hidroslstema 
pravila brzake preko granitnih I §krlljastlh grebena, koji su 
dopirali do povrSine vode, a voda se medu njima kretala u 
vrtlozima. Da bi se olaksala plovidba, prokopan je karal 
Stenka (dug 1.900, a ilrok 60 metara). Nasuprot glavici 
Stenka nalazilo se istolmeno ostrvo, gde podinje Ljupkov- 
ska kotlina, koja je nastala erozivnim radom dunavskih pri- 
toka. 

Kod rumunskog sela Drenkova pocinje druga klisura, 
Gospodin vir, duga 14 kilometara. Usko korito je usedeno u 
greben Karpata. Pre Izgradnje hidroslstema Iz vode je za 
vreme niskog vodostaja virllo vide grebena od vapnenca i 
aruptivnog kamenja (Kozla-Dojke, Simin-Bovolica i 
Izlaz-Tahtalija-Uiaz). Na dnu podvodnth kotlova ima do 30 
metara dublne. Izmedu grebena Kozla-Dojke (km 
1015-1011) bio je prodideen plovni put dug 3.000 metara i 
dirok 60 metara. Sa desne strane nalaze se Domicljanova I 
Vespazijanova ploda. Nekada je postojala i treca ploda - 
TIberIjeva, all Je unidtena prillkom razbijanja grebena. Izmedu 
grebena Simin-Bovdiica (km 1 .007,7-1 .005,4) vodila su dva 
uzastopna puta: Panama i Jelidevo. Izmedu grebena 
Izlaz-Tahtalija-UIaz (km 1.003,5-1,001,1) bio je medu stena- 
ma prokopan kanal dug 3.000 I dirok 60 metara kroz koji je 
voda tekla brzo zbog velikog pada. 

Tesnac Gospodin vlr zavrsava se Grebenom, koji je neka- 
da poput rta prodirao prema sredini korita. Ova] rt je miniran i 
time je korito prodireno. 


poreC 

Pored Je predeo severolstocne Srbije i obuhvata sliv 
Porecke reke I srednji deo Oerdapske kllsure. CItav ovaj 
kraj dobio je Ime po varosi Pored, koja se do 1832. 
godine nalazila na istoimenom Ostrvu u blizini Grebena. 

Pored, kao varodica na ostrvu, se srede na pocetku 
19. veka. Bila je to tvrdava na dunavskom ostrvu koju je 
drdao Pazvan-Oglu. Godine 1806. zauzell su je ustanici 
pod Mllenkom Stojkovicem. On sa svojim ladarlma kon- 
Irollde sa ostrva saobracaj na Dunavu, a njegova flotila je 
bila u stanju da presede saobradaj na Dunavu. Godine 
1808. na ostrvu je bilo 30 topova, a jedna baterija je bila 
na Qrebenu. Za vreme kneza Miloda, Pored postaje vai- 
no mesto u trgovadkom saobracaju. 

Drdedi kljudeve Derdapa u svojim rukama, PoredanI 
su postal! poznati trgovci. Tu je roden Mida Anasla- 
sljevid, poznat kao kapetan MIda. Bill su poznati kao 
odvazni brodarl, all I brodograditeljl. 

Po naredenju kneza Miloda, Pored je 1 632. godine, sa 
Istolmenog ostrva, preseljen na obalu ispod samog 
Grebena I dobio je ime Milanovac. Izgradnjom Oerdap* 
skog jezera ostrvo je potopljeno, a startovnidtvo se pre* 
selllo na novu lokaclju, nesto uzvodnije od Porecke reke. 
Ostrva je ostalo na dnu Dunava, a preko njega je forml- 
ran dirok zallv. Danas Donji Milanovac spada u najsun- 
danlja mesta u Srbljl, pa je pogodan za turizam. 
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Iza Grebena dolina se proSiaije u Donjomilanovadku dolinu, 
koja se prostire do sela Golubinje. Recno korlto dobija normal- 
nu lirinu, a Pore6ka reka ]e postala ogroman zaliv. U koritu je 
poplavijeno pesCano ostrvo Pore6. U sirem koritu je uzduzni 
nasip dun cetiri km sagraden kod uSca Poredke reke. Izmedu 
gustog niza grebena bio je iskopan kanai Juc dug 1.340 
metara i sirok 60 metara, Kod Donjeg Miianovca reka fiini jak 
zavoj prema jugu. Tu se naiaze naseija: Donj! Miianovac, Goiu- 
binje, Male Goiubinje, Tisovica, Ljubotina i Piavisevica. U tom 
odseku reka je ^iroka i do nekoiiko kiiometara. 

Kod Piaviievice (km 977) korito se suiava, a nizvodno 
poCinje kiisura Kazan duga devet kiiometara. Ona je oStro 
usedena i vapnenadke siojeve. VeiikI Kazan je najuii dec Qer- 
dapa (Sirok 150 m), a stenovite obale se diiu okomito viSe 
stotina metara. Na desnoj obali je Veiiki Strbac (768 m). L) 
Kazanu je izmerena dubina od 53 metra (devet metara ispod 
nivoa mora), a ima kotiova dubokib do 85 metara, i to pre 
izgradnje brane. To je najveda recna dubina u Evropi. Pop- 
recni profit protoka ima same 4.000 a za vreme visokog 
vodostaja sirina je tek za jednu detvrtinu ve6a od sirine za 
vreme niskog vodostaja. Kod seia Duboko korito se proSiruje, 
a zatim siedi Mali Kazan, usecen u podnozje Maiog Strpea 
(623 metiB). 


TEK[]A 

Danasnja Tekija je novoizgradeno naseije paste je stara 
Tekija potopijena na dno Derdapskog jezera. Stara Tekija 
je bila podignuta na temeljima rimskog kastela Trans- 
dijerna. nastaiog u doba izgradnje Dunavskog iimesa. 
Arheoloske tskopine, novae sa iikovima careva Mavrikija 
i Komnr.'na, otkrivenl su prilikom premeStanja stare Te- 
kije, sto potvrduje da je tu bio grad i u Vizantijsko vreme. 
Tekija je biia poznato mesto po dunavsklm piiotoma - 
locevima. U njo] je blio sediSte meSovite jugoslovensko- 
rumunske komisije, koja se brinuia o sigumosti piovidbe 
kroz derdapski sektor, 

Na ievo] strani puta, na iziazu iz Tekije, naiazi se spo- 
menik Koci Andeikovidu (1755-1788), trgoveu iz Panjev- 
ca kod Jagodine, koji se posebno istakao medu Srbima 
u ratu Austrije protiv Tliraka. Po njemu je rat voden u 
ovom delu Si1)ije nazvan Kodina krajina. On je u jednom 
okrSaju s Turcima uhvacen i nabijen na kolac. KrajiSnici 
su mu ovde podigli spomenik. 


Maii Kazan je Sirok 180 do 300 metara. Na kraju Maiog 
Kazana, sa desne strane, naiazi se Trajanova tabla. 

Kod sela Ogradine korito se proSiruje, ^rane su blaieg 
nagiba, i tu pocinje Orsavska kotlina. Ovde^OunW Sirok i 
dubok. U rect su bila ostrva Ada-kale i Ogradina (oba poplav- 
IJena posle izgradnje brane). 

Posiednja kiisura pocinje ispod ostrva Ada-Kale. To je Ber- 
dap u najuiem smislu ill zelezna vrata. Prvi grebeni su bill 
blizu ostrva Ada-Kale. To je bio Oervinski prag, kroz koji je 
prokopan istoimeni kanai dug 3.500 i Sirok 60 metara. 
Najpoznatija je bila stenovita pregrada Prigrada, gde su se 
grebeni gotovo bez prekida nizali tri kilometra. Pre regulaclje 
Derdapa grebeni su bill gusto rasporedeni i pri niskom 
vedostaju strdali su iz vode, pa se dobijao utisak da je 
moguce preci s jedne na drugu stranu skaduci s grebena na 
greben. Ovde ima na pojedinim mestima i velikih dubina, a 
najveca je 51 metar, tako da je dno reke 14, a i 16, metara 
ispod povrSine mora. Za razliku od Kazana, gde je korito 
duboko, u 2eleznlm vratima je dubok prag preko koga je pos- 
tojao oStar preglb. Radi savladivanja najteSih pragova, 
Prigrade i Crne sfene, bio je izgraden SipskI kanai dug 2.200 
metara i dubok tri metra. Nizvodno od Sipskog kanala su 
Mala zelezna vrata, gde je takode bio prokopan kanai. Zbog 
velike brzine vodenog toka u Sipskom kanalu uvedena je 
dopunska vu6a pomodu snaznih lokomotiva i u Malim zelezn- 
im vratima pomodu tegljaca. Ove mere nisu mogle izmeniti 
osnovne karakteristike plovnog puta: malu dubinu i Sirinu, 
narocito pri nlskim vodostajima; veliku brzinu vode na 
plovnom putu: deste prekide piovidbe koji su u susnim godi- 
nama trajali i po nekoiiko meseci, kao i deste havarije I udese 
brodova, 

Zbog izgradnje Hjdrosistema ..Derdap I", na teritoriji 
Jugoslavije trajno je potopljerto 6.879 hektara, a na teritoriji 
Rumunije 3.562 hektara zemlje. Potpuno su potopijena nase- 
ija: Sip, Tekija, Malo i Veliko Golubinje, Mosna, Donji 
Miianovac, Dobra, Verdiorova, Ada-Kale, Tufari, Orsava, 
Ogradina, Tisovica, Kozia i Drenkova, a delimidno naseija: 
Boljetin, Brnjica, Golubac, Usje, Vince, Pozezena, Veliko 
GradiSte, Kisetjevo. Ostrovo, Banatska Palanka, Koramnik, 
2upalnik, Jeselnica, Dubova, Piavisevica, Svinjica, Berzaska, 
Ljupkova, Moldava Veke i Bazijas. 

Napustajudi Derdap Dunav dalje tede Vlaskom nizijom 
ka tromedi Jugoslavije, Rumunije i Bugarske - ka uScu 
Timoka. 


ADA-KALE 

Ostrvo Ada-Kale, dugo 1.750 i slroko 400-500 metara, 
nalazilo se na tri kilometra nizvodno^ od Orsave (km 
950-952), odmah Iza uSca leve pritoke Cerne. Kroz Istorl- 
|u je, kao vaSna strategijska tacka, bilo predmet mnogih 
sukoba tadaSnjih velikih sila - Turske i Austrije. 

Sve do pocetka 18. veka, na ostrvu su bila vojna utvr- 
denja, postavijena na temeljima rimskih bedema. Na ug- 
lovima su bile detiri kule, a neSto dalje usamljena kula sa 
sancevima. Ovo utvrdenje podigli su Austrljanci 1698. go- 
dine, a konacno preuredenje obavljeno je 1718. godine. 

U austrijsko-turskom ratu (1737-1739) ostrvo je za- 
uzeo Mehmed-paSa, kada ono postaje sedlite Poreca i 
Kljuda. Turd ga diie sve do 1913. godine. Iz istorije je 
poznato po pogubljenju dahija na njemu, koje je udinio 
Mllenko Stojkovic. 

Stvaranfem Derdapskog jezera, Ada-Kale |e sa svim 
svojim utvrdenjima, otislo na dno jezera. Ostall su samo 
podaci o prodlosti. 


B. ANTIC 


Simbolika 


KRST 


t + TY+ 



Danas se krsc u celom 
svetu povezuje gocovo 
Iskliudvo sa hrii(!an- 
stvom, i to coliko da |e 
u najinanje jednom slu- 
iaju postao koren ovc 

reii - ..kriianstvo". Ali, krst je neizmerno stariji od hriScanstva i 
praktitino je ledan od prvlli simbola u ljudskoj istoriji. Kakvo je 
njegovo poreklo i kakva su njegova znadenja? 

U udi su obozavali krst dugo pre pojave hriSfianstva Engleski 
moreplovac i istrazivac, kapetan Dzems Kuk (1728-79.) bio je 
straSno iznenaden vidabi da urodenici Novog Zelanda stavl- 
|8ju krst uKrasen perima na grobove svojih pokojnika. Job vibe su 
se cudlli Spanci kada su, osvajajuci danasnji Meksiko, u hrantovi- 
ma I kucama domorodaca pronalazill slike krsta. Monasi su to 
objasnjavali ..davoljom salom" - toboze, davo je neznaboscima 
dao krst podsmevajuci se hrlbcanlma. 

Na osnovu iskopavanja u Egiptu, Vavllonu, Iranu, Indiji, Qrckoj 
i dr. naubnici su ustanovili da se krst pobtovao mnogo vekova pre 
pojave hrisbanstva. U tim zemljama je prikaz krsta pronaden na 
slarim novcicima, vazama, nadgrobnim spomenicima i drugim 
predmetima. Mnogl ..paganski" bogovi - Oziris u Egiptu, Buda u 
Indiji, Kupidon u Grbkoj - predstavljani su sa krstom. U drevnom 
svetitistu na Kritu iz drugog milenijuma pre n.e. pronaden je mer- 
merni krst. A u st.irom Rimu se nasred grada nalaio hram sa vecn- 
im ognjem. Veslalke - svestenice tog hrama koje su odrzavale 
oganj - nosile su oko vrata krst 

Odakle potice toliko raSirerto pobtovanje krsta? 

Prauzor danasnjeg kultnog hrisbanskog krsta bila je drvena 
krstolika naprava za dobijanje vatre. Vatra se stvarala trijanjem dva 
parceta drveta - jednog tvrdeg i jednog mekseg - postavljenim 
popreko. Dobijanje vatre bilo je od ogromne vaindsti za bovecanst- 
vo, jer ga je oslobodilo tame, hladnobe, slraha od grabljivih zveri. 

Vatra je dala ljudima svetloft, toplotu, kuvanu ili pebenu hranu, 
loncarstvo i obradu metala. Covek se plasio vatre i radovao joj se. 

Zavisio je od nje, a samim tim i od naprave za njeno dobijanje. I 
upravo krstu kao simbolu vatre covek se pobeo kismjati. Ko zna. 
mozda je i prvi pronalazac ovakvog krsta - ognjila u svojoj sredini 
bio oboZavan? Njegovo ime nlje moglo stici do nas, ali njegovo 
delo je stiglo, samo poprimivsi nova znacenja. 

Pocetak kuica 

Krst, kandilo, kadionica. tamjan ltd. u hribbanstvo su ubii Iz kul- 
tova obozavanja vatre. Pn/obitno hrilbanstvo nije imaio kult krsta. 

Krajem II veka hriibanski pisac Minucije Feliks se u delu ..Oktavije" 
obrabao „paganima": „Mi ne postujemo krstove i ne zelimo ih. To 
VI, pobtujucl vase drvene bogove, obozavate i drvene Krstove kao 
nesto sto ide uz njlh". Logicno je i prirodno da hrisbani, bez nekog 
podsticaja, nlkad re bi poceli oboZavati krst, koji je u njihovo 
vreme bio crude sramne i tebke smrtne kazne. Najzad, ko bi ljubio 
vesala na koiimaje obesen neko njemu drag?! Medutim, impera- 
tor Konstantin Veliki i njegova majka su 320. godine navodno 
pronasli tri krsta i proglaSeno je da je na jednom od njih razapet 
Isus. Od tog casa krst poslaje predmet kulta. Neobicno je to bto 
Su Konstantin i Jelena propustili da ga opibu, tako da je osteo 

nepoznat tacan oblik tog krsta na kojem je navodno razapet Isus. Ali tacno se zna da su u starom 
Rimu ljude razapinjaii na slubovima u obliku slova T. Medutim, sve i kada bi ovaj podatak postao 
opbiepoznat, vernici bi i dalje obozavali tradicionaini krst. Treba reel i to da se ijudsko telo ne moze 
odrZati visebl na pribijenim rukama, te je na Isusovom krstu golovo sigurno postojala i jednaprebka 
kao oslonac za noge. A po tradicionalnim predstavama iznad Isusove glave nalazila se jos jedna 
prebka, tj. ploca sa natpisom. Tabli iznad isusove glave obibno se .pripisuje" natpis INCI - Isus 
Nazarebanin Car Judejski, iii u varijantama INRI (rex, lat. car), Ili !NVI (vasilevs, greki car). 

Osim razapinjanja za .krstove" u obliku slova T, poznat je i najma-nje jedan slucaj razapinjanja na 
krst u obliku slova X - kazna kojoj je bio podvrgnut apostol Andrija. Krst ovog oblika za liribbanstvo 
je pogodan jer jc idenlican sa Inicijalom imena Xpioto^. Prvi znaci hribbanskog krsta imali su upravo 
ovaj oblik. Danas se ovakav krst moze videtl i na odori za bogosluzenje katolickih svestenika. 

Nama najpoznatiji oblik krsta je katolibkl, latinski. Isti takav samo obrnut naopako je krst aposto- 
la Petra, kojI je sam iraZio da ga razapnu naglavce navodno zbog njegove velike poniznosti. Ruski 
pravoslavni krst ima tri precke od kojih je donja iskobena. Uopbte uzev, iz ovog jednostavnog oblika 
nastalo je na Oeseline varijanti. Sledi moZda najpotpunija ilusfrovana llsta krstova u raznim oblicima. 

Priredio; Andrija LAVREK 
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1. Latinski krst 

2. Krst apostola Petra 

3. Krst svetog Antonfja 

4. Rascapljeni/razbojnliki krst 

5. GrikI 

6. Arhiepiskopski 

7. Papski 

8. I 9. Ruski 

10. Prelomljenf 

11. Spljobteni 

12. Maltebkl 

13. JabukolikI 

14. Trollsni 

15. Stakasti 

16. 17. 1 18. SIdrenI 

19. Ponovljeni 

20. Jerusalimskt 

21. Svastika 

22. Rotirajubi 

23. Suncev 

24. Osvetijavajuci 

25. Udvojena svastika 

26. Gamadlja 

27. KoptskI 

28. Biserni 

29. Egipatski 

30. Komblnacija egipatskog, $v, 
Antonija I sunbevog 

31. Krst podignut od zemij'e 

32. Varljanta podignuiog krsta 
od best zrna peska 

33. Krst „Drvo zivota" 

34. ArhangelskI 

35. Varijanta arhangelskog 

36. Krst cetvorice evangelista 

37. Kombinaelja sidrenog I egi- 
palskog krsta 

38. Stakasti 

39. Andrijin krst 

40. Klinasti 

41. RImskI „Svetl krst" 

42. Krst sabornosti 

43. Nemaiki gimnasticki 

44. Krst „lsusov monogram" 

45. Krst sa tri precke 

46. TrozubI krst 

47. Krst „SunCev loSak" 

48. Grbki krst sv. Qeorgija 

49. Krst sv. Rlipa 

50. 51. I 52. Monogrami Isusa I 
labarum Konstantina 

S3. 54. 155, RanohrUcanski sin- 
drenl krstovl 

56. GolgotskI 

57. PatriiarsijskI 

58. LorenskI 

59. Krst sv. Julijana 

60. Hodocasnicki 

61. Kvadratni 

62. SirokI 

63. Silnt 

64. Siroki 

65. KeltskI 

66. Klinasti 

67. Krst sv. Lazara 

68. 69. i 70. Rascepljeni 

71. Jabukoliki 

72. 1 73. StrelastI 

74. Prstenasti 

75. Isprepfeleni 

76. Qamadija 


Medidna 


VIRUSI I RAK 

Razgovor sa Todorom ]ovanovi(Jem iz krijige „T0D0X1N" 
protiv kancera 

Virus! su sicu^ni delovi koji se 
sastoje samo od svog genskog 
materijala, aiaii ~ dezoksiri- 
bonuklelnske kisellne (DNK) 
ill ribonukieinske kiseiine 
(RNK) I ambalaie od balance- 
vina, ponekad i masnoca. Po- 
swjl veoma mnogo razlidllb ti- 
pova vlrusa. Rani|e su se raz- 
iikovali prema obolienjlma ko- 
la [zazivaju, a danas se dele 
prema gradi. Gruba podela 
sascoii se u Come da se prema 
svom sadr^aju genskog materl- 
jala, dele na DNK-vfruse I 
RNK-viruse. Virasi ne mogu 
sami da se razmnofavaju. Za to Im je pocrebna ifellia-domadin, u 
koiu.pindfru I ubacuiu svo|u naslednu informa'e}|u. Onda je delija 
prevarena da svoj -(jiradevinski materljal i tel^olc^u" stavi na 
raspolaganje virusu za razmnoiavanje. 

ulevi sirenja razKdaih viaisa medu Ijudkna razWiB su. Tu 
spadijU, na prihisr' tetesnl kOntakt <kod pafkioma-virusa) ili, 
ako se ne preduzmu mere sigurnosti, prepc^oi^krvliu (kod 
vlrusa tiepatiCsa BJ. Kada virus uspe da prodre u telo I da se tamo 
„oastani", 'Onda se to naziva infekcijom. Usied razmnoiavanja 
virusa u fludskom telu mogu se javtii tipicne legobe infektivnog 
obQljen|a kpje je povezano sa tim virusom. Postoje I infekcije koje 
izazivaju male ili i^lkakve tegobe. 

• Mogu II virusi bill uzroSnIci raka? 

Vsd na podetku ovoga veka bilo je poznato da neke vrste 
virusermogu u iivotinja da Izazovu nastanak tumora. U posled- 
n]im decenijama ti su virusi bili vrlo korisni za istraiivanja. Mogli 
su se uoftili mnogi detaiji o pretvaranju celija napadnutih virusom 
u cellje raka. Naudnici te viruse nazivaju onkogenim virusima ili 
virusima tumora. 

Kod ljudi je otkrivanje mogucne uzrocno-posledldne veze 
izmedu virusne infekcije-i raka, ipak, teie. Za to postoji nekoliko 
razloga. Samo mail procenat Inficiranih osoba oboljeva od'odgo- 
varajuceg oblika raka. Oslm toga, po pravllu je vreme izmedu 
ulaska virusa u telo i nastanka tumora izuzetno dugo, u proeeku 
30-50 godina. 6ak i kada je uodeno da postoji udestalo pokla- 
panje infekcije s nekom vrstom virusa i raka, to samo nije joS uvek 
nikakav dokaz za uzrodno-posledidnu vezu. Za to istraiivanja jod 
moraju deti i drugs dokaze. 

Napori Istraiivada §irom sveta omogudavaju da se, poput sla- 
oalice, sklopi slika o pojedinim virusima i njihovom znadaju za 
nastanak raka. Danas se smatra sigumim da neki virusi izvesno 
ucestvujuu nastenkuodredenih Qbiikarakauijudi. U celomsvetu 
oni udestviiju tiokaJl5% novift siucaLeva. Izgieda da virusi u pret- 
varanjo zdrave celije u deliju raka rnogu da udestvuju na razlidite 
nadlner kako posredno tako ! neposredno. 0 pojedinostima u 
'meduvremenu ima neklh saznanja, all Je mnogo toga jos uvek 
nsppznato. 

Stalpo se i u tumcrima otkriva|u do sada nepoznati tipovi 
virusa. Kada su tadnije istraieni, onda se pomodu posebnih pos- 
tiipaka lestiranja ispitati koDko se desto mogu nadi kod 
neke vrsto raka. Ako se nakl tip.virusa javlja redovno, onda se 
moi^ proipostaviti da postoji uzrocno-posledicna veza i to 
pokrede d^ja' lstrazlvanja. Na osnovu talwlh posmatranja pret- 


postavlja se da virusi ucestvuju u jos 15% svih novih sludajeva 
oboljevanja i izvode se daija istra^ivanja. 

• Koji virusi mogu bill ukijuceni u nastanak raka u dove- 
ka? 

Grupa herpas-virusa: Epslein-Barr virus poznat je kao izazivad 
infektivne mononukleoze. Infekcija se, po pravilu, dogada u det- 
injstvu i moze izazvati povisenu temperaturu, natedenost limfnih 
dvorova i zapaljenja zdrels. Cesto prolazi bez tegoba U Evropi je 
veci deo svih ljudi nekada u zivotu dosao u dodir sa ovim virusom. 
Ipak, u ljudi dija je imuna funkcija duze vreme znatno oslabljena 
ova] virus sigurno dobrim delom ulide na nastanak zlocudnih obo- 
Ijenja. Pri tome je red o oboljenjima 8-limfocita (limfomi B-delija). 
Pretpostavija se da bi ova] virus mogao igratl ulogu i kod nastanka 
Hodgkin-ovih limfoma. Izvan Evrope uodava se jasna veza sa nas- 
tankom Burkitt-ovog limfoma, jednim limfomom B-celija (javlja se 
pre svega u afridke dece kod infekcije matarijom) i nazofaring^nog 
karcinoma (pojava narocito u istodnoj Aziji). Kako bi infekcija 
mogla pridoneti deformisanju celija - jos nije jasno. 

U najnovije vreme izrazena je sumnja da bi herpes-virus 6, 
koji do sada nije mogao biti povezan ni sa jednom drugom 
boleicu, mogao udestvovati u nastanku Kaposi-evog sarkoma, 
kako u ljudi sa AIDS-om tako i u onih bez AIDS-a. 

Humani papiloma virusi (HPV): Do sada je otkriveno vide od 
100 razliditih tipova virusa iz grupe papiloma virusa. Neki izaziva- 
ju dobrodudne lumore. papilome, koji nastaju od celija koze ili 
sluzokoie. Kao bradavice nalaze se narocito ucestalo na sakama 
i stopalima. Papilomi postoje i u zdrelu, nozdrvama ili na drugim 
mestima. Ako se nalaze u predelu genitalija, oznadavaju se kao 
kondilomi. 

U celijama raka griica materice, karcinoma cerviksa, u 
najvecem broju sludajeva moze se naci genski materljal HPV, 
narodito tipa 16 i 16. Oni ne izazivaju bradavice, vec mogu da 
pokazuju srazmerno neupadijive belidaste ili crvenkaste mrije. 
One najdesce posle nekog vremena iscezavaju bez tragova. 
Neke, Ipak, ostaju i mogu posle mnogo godina da se razviju u 
zlocudne tumore. Na osnovu mnogih razliditih rezultata 
istraiivanja danas se smatra kao sigurno daje infekcija jednim od 
ova dva tipa HPV jedan od uzroka, ili dak glavni uzrok, za nas- 
tanak raka griica materice. Vakcina ce, pretpostavija se, bIti na 
raspolaganju uskoro. Za sada su u fazi ispitivanja razliciti serumi. 

0 mehanizmu nastanka zlocudne celije iz neke od mnogih 
inficiranih delija danas se vec znaju vazne pojedinosti. Kod jedne 
od inficiranih celija desava se prillkom ugradnje virusnog gen- 
skog materijala nesrecan slues] - gubi se informaeija, tako da se 
vise ne ide ka pravom cilju - proizvodnji novih virusa. Medutim, 
delija domacin i dalje se pokrede na rast i deljenje. Normalno je 
da prilikom deobe celije nastaju dellje cerke, koje su istovetne sa 
celijom IT ajkom. Proces deobe koji je ubrzan virusom i izvan kon- 
trole Izaziva to da se nastavija prolzvodnja delija derki ciji je gen- 
skr materljal izmenjer. Ovo na kraju moze da dovede do toga da 
nastane celija cerka koja je deformisana u celiju raka. 

• Da II Je rak nasledan? 

Srodnici najveceg dela paeijenata sa rakom ne moraju, 
prema sadadnjim saznanjima, radunati na povisen rizik da ce 
takode oboleti. Porodice u kojih se ucestalo javlja jedna odrede- 
na vrsta tumora srazmerno su retke. Cak I kada se isti oblik raka 
medu srodnicima javlja desce nego dto bi se to statistidki odeki- 
vaio, uzrok toga ne more bezuslovno biti neka zajednidka nasled- 
na osoblna. Mnogo desce ]e navodno nasledivanje u zajednidkim 
spoljnim faktorima rizika - navikama u ishrani, na primer. 

Za neka retka oboljenja uloga naslecfivanja je. ipak, doka- 
zana, na osnovu odredenih posmatranja i identitikaeije odredenih 
gena III defekata na genima. Tu spada takozvana familijarna ade- 
nomatozna polipoza (FAP), kod koje hiljade polipa na sluzokozi 
creva nastaju vec u mladlh osoba. Kod jednog retkog oblika 
porodldnpg raka dojke u mladlh l:ena udastvuju dva vec identi- 
fikovana gena, koji se nalaze i u srodnika. Pretpostavija se da i 
kod drugih vrsta tumora postoji slidan mehanizam. 



Nutricionistika I gastronomiia 


„MENI" SVETSKOG FESTIVALA HRANE 

Pravii^nljorn raspodelom hrane mogude je nahranitl milijardu gladnih na Zemlji. 
Baa hrana i majstori kulinarstva dominiraju nad spremanjem obroka u domacln- 
swinia. Spedjalitet za Ginisa - turijska kobasica od 2001 metar u februaru 


O snovno pitanje sada^njlh i buduclh generacija jeste da 11 ima i 
da ii ce da bude dovoijno namirnica za stanovniStvo na 
celokupnoj planeti Zemiji. Sada§njl usiovi ne izazivaju opitu 
glad, ved su najizrazerije ekonomske i socijalne raziike, 
stveno kroz sukobe, prddubljavanje suprot- 
nosti izmedu bogatih i sIromaSniti. Oni ko|i ne- 
maju dovoijno Prane su gladnl, a prema pro- 
cenama svetskih eksperata danas gladuje pre- 
ko milijardu ljudl. Uz zalaganja te razvoj tehnike 
I tehnologlje, prerade. duvanja I distribudje. all 
I pravidnijom raspodelom hrane za danalnjih 
oko §est mitljardl ljudl, mogude je smanjitl broj 
roeishranjenog stanovnidtva. Strudnjaci su 
Izracunall da 6e kroz 50 godina na Zemiji ziveti 
oko 10 milljardl stanovnika (ukollko se ne ost- 
vare Klarkova predvidanjaj. Kollko de ljudl 
ziveti na ovoj planeti kroz 100, 200 ill vide god- 
ina to pitanje mnogi poslavljaju. Napretkom 
tehnologije i usavrsavanjem ukupne organiza- 
cije zivota, uz do nacinsko iskorisdavanje re- 
sursa predvidanja su optimistidka, a ona se ba- 
ziraju na tvrdnjama da prehrambeni potencijali 
mogu da zadovolje potrebezs 14 mllljardi ljudl. 

Ovim dllemama je direklor preduzeca 
„SFEHRAN" iz Beograda, Oragomir Jerkovid, ohorlo ovegodlSnji 
Svetski festival hrane koji se po tredi put odiiao u decembru 2000. 
godine u Velikoj Plani. On je naglaslo da prolzvodnja hrane zauzima 
centralno mesto u svim strategijama razvoja zemalje sveta. 

KUVARl ZAMEN]U]U DOMACICE 

Predsedhik SACEN-a, Saveznog dentra za razvoj turizma I ugos- 
tlteljstva, Dragan Gligorijevid, ukazao je na potrebu Izvoza Sto 
kvalltetnijih domadih namirnica u Ino^ranstvo, demu pogoduje 
povratak Jugoslavlje u UN I svetske Instituclje. PrI tom je znadajno da 
se u trenutku epidemija oboljenja ludlh krnva l genetski modHikovane 
hrane na ekolodkl zadtidenim podrudjima koje predstavljaju baze 
zdrave hrane, gaj’ visoko vredne namirnice, Takav trend garantuja I 
njihov uticaj na zdravlje ljudl. Na medunarodnoj berzi, SFEHRAN Je 
dobio prestidnu nagradu ..Zlatno erce" SACEN Intemaclonala, 
istakao je Gligorijevid. 

Savremeni trendovi u prehrambenoj Industrljl, ugostlteljskoj I turls- 
tickoj privredi nalaiu Prze priblidavanje obidnom gradanlnu potrodadu. 
U razvijsnim zemljama masovno ugostiteijstvo sve je vide orijentisano 
ka ishrani porodica, zaposlenih, omiadine, zapravo svih uzrasta. U 
domacinstvima se kuva same za praznike 1 posebne prlliKe, rekao je u 


MED 1 MAMURLUK 

Osobama koje uiivaju u praznidnim slavijima, a zatim 
Isprobavaju mnoga sredstva protiv mamurluka, ameridki 
doktorl sada preporuduju med kao efikasan lek. Prema 
tvrdnjama ameridke Nacionalne zdravstvene tondaclje, 
konzumiranje meda namazanog na parde tosta, pre III 
posle unodenja pica, spredava pojavu mamurluka. Za 
razliku od drugih namirnica koje sadrze dedere, med u 
sastavu Ima fruktozu, koja udestvuje u metabotizmu alko- 
hola, nagladeva dr MerM Dajmond, direktorka kllnike za 
ledenje glavobolje „Da|mond'* Iz 6lkaga. 
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predavanju Mumdin Rebronja, rukovodilac 
Centra za islraiivanje i pianiranje SACEN-a i 
dian G-17 plus. Tiiidna ekonomija ne osiavlja 
dovoijno vremena za pojedinadnu pilpiimu 
obroka, a sve su rasprostfanjeniji reslorani 
brze hr^e, gde se za nekollKo minuta moze 
uslu2ltl - gost. 

UkazujudI na sve dvrddi spo] Industrlje 
hrane, posebno mesne industrlje sa ugostiteijstvom, Rebronja sma- 
tra da je neophodno razvijatl tehnologlju ved piipremljene - konfek- 
dlje, gotovih stekova I komada mesa za upotrebu u kuhinjama' 
restorana hotela I drugih objekata. Ta praksa ved se primerjuje dak i 
u vrhunskim svelskim restoranima, tako da 
de postepeno nestajatl metod trandlranja 
polutkl I vellkih kolldina mesa u mesarama 
ugostitellsko-turletidkih objekata. Rebronja je 
ukazao i na potrebu razvoja naclonalnlh 
kuhinja I usavrdavanja kuvarskih strudnjaka I 
majstora, jer se kroz ugostiteijsku preradu I 
ponudu postl2e I do deset puta veda cena 
hrane. Sve to zahteva poklanjanje daleko 
vide pa2nje obudavanja vrhunskih kuvara i 
primeni savremenlh tehnologija koje zahte- 
vaju daleko vede ulpganje domadeg I Inos- 
tranog kapitela. On je izneo Iskustva Instituta 
za kulinarstvo Iz Njujorka, kojl trenutno 
usavidava 160 kuvara iz 120 zemalja sveta 
na strudnim spedijalistidkim kursevima I 
praktidnoj obucl. 

Najboljim kuvarlma, kojl su prezentovall 
svoje specljalltete na ovogodlinjem 
SFEHRANU. nagrade je urudio Milijan 
Stojanid, prvak Evrope u kulinarstvu i podasni doktor gastro-nauke 
EU, ovoga puta u ulozi predsednika dirija. Ziatni tanjir uruden je NIdlljl 
Petku Jovandidu za araniman specijallteta od mesa I povrda koji je 
.Izbrisao" grarice Izmedu kulinarstva I umetnosti. 


VINO „SPASAVA'‘ ClVILIZACllU 

Alkohol, pre svega virto I pivo je ..spaslo zapadnu clvl- 
llzaclju'' I aavremeni ljudl na Zapadu Imaju genaku komu> 
nlkaclju aa alkoholom, tvrde britanski I amaridkl naudnici 
u nedavno objavljenom Istrailvanju. Red je, u atvarl, iaiidu 
naudnici, o dezinfekcljakoj funkcljl piva I vIna. Vakovima u 
EvropI I na Zapadu nlje postojala kontrola voda za pide I 
voda je genaraino blla zagadena. Ibkva voda )a mogla da 
donese veliku podast 1 da praktidno svi ljudl Izumru. 
Kontrola vode za pIde je uvedenetek u drugoj polovini 19. 
veka. Vino i pIvo su prema latraiivanju strudnjaka boinlea 
Central Mldleseks, u Londonu, I Univerziteta u Harvardu, 
bill prirodnl lekovi 1 tako su ljudl predivell, tvrde naudnici. 
Onl istidu da su tl ..lekovI" koriddeni od ranog formiranja 
takozvane zapadne clvlllzacije I podsedaju da aa ni u 
Biblljl nigde ne spominje voda nego samo vino. 


KOBASICA ZA CINISA 

Kobasidjada Iz Turije osvojila |e „srebml tanjir' na ovoj manl- 
festacljl, a kako najavijuje Kamenko Sremdev, predstavnik 
..Kobasieijade" ove godine se odekuja komisija za Ginisove rekorde. 
Predvida se nalme priprema kobasica od 2001 matra I to zadnjeg 
vikenda u februaru 2001. godina. Za tu kobasicu potrebno Je 50 
svinja. Na predstojedem takmldenju odekuje se I udestvovanje bro- 
jnlh predstavnika Iz Inostranstva. Prodle godine spravljena je kobasi- 
ca dugadka 2007 metara podseda on, a po$to je simbolidkl trebalo 
da iznosi 2000 metara, preostallh sedam je odsedeno i poklonjeno 
posetlocu turijske manifestaelje Iz Vankuvera. maRINKOVK^ 


I to prven- 
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Krdi 50 godina na Zemiji cte 2lveti fetiri milijarde ljudi 
vl$e. All vode ne^e biti viJe nego ko je sada ima: pre 
bi se moglo redi da ce je biti manje. Voda de postati 
konfliktni faktor broj jedan. 

S lededi rat na Bliakom istoku 6e biti rat zbog vode“, 
predvideo je pre vi§e godina tad^ji generaini 
sekretar Ujedinjenih nacija Butros'doKs^ali. Voda 
je na Bliskom i Srednjem f^oku'dretgocenija od 
nafle. U pustinjama i sfepariia Efl'fejij istocne 
Turske i Irana biljke uspevaju samo ako su vest^ki navodnja- 
vane. Bez vode nema poljoprivrede, nema in'^^rije, a pogo- 
tovo nema bazena za kupanje pod senkaima zetenog drveca. 
Od vode Eufrata, Tigra i Jordana zavisi pola tuceta zemalja. 
Ve6 i male nestaSice vode ugroiavaju politidku ravnotezu: 
izgradnja brana na turskoj leritoriji dovela je u proteklim go- 
dinama vi§e puta Tursku, Siriju i Irak na (vicu rata. 

Strah od zavrtanja slavine 

Voda je mod. Onaj ko sedi na Izvoru mo^e svojim susedi- 
ma u svako doba da zavrne slavinu. Izrael je, na primer, 
ekspanzIoTilstiCkom politikom stavio vodu Jordana pod svoju 
kontrolu. U sestodnevnom ratu 1967. godine Izraelci su bom- 
bardovali temelje brane pomodu koje su Sirija I Jordan nam- 
eravali da ukrote vodu Jarmuka, jedine pritoke Jordana; oni 
su posedovali Golansku visoravan i pozdemnom vodom 
bogatu zapadnu obaJu Jordana. General MoSe Dajan je kas- 
nlje objasnio da je Izrael poveo rat zato §to se pla§io da de biti 
odseden od vodenih resursa izvan svoje zemlje. 

Od tada su Izraelci gospodari vode Jordana. Posle rata 
Palestincima je bilo zabranjeno da bez izriditog odobrenja 
vlade bu§e sopstvene arterske bunare, pa su Sirija i Jordan 
bili upudeni na uvoz vode. Izraelu je za to vreme san o cvet- 
noj diiavi Cionu postajao stvarnost; svaki travnjak, svako 
drvo banane, svako stablo pomorandze i svaka palma 
urmaiica bili su veStadkt navodnjavani. Inienjeri su godis- 
nje ispumpavali 400 miliona kubnih. metara vode iz 
Genezaretskog jezera - jedinog slatkovodnog Izvora u 
regionu - i sprovodili je do Qalilejske visoravni. Instalacije 
za regulisanje vodotoka smeltene su u podzemnim tuneli- 
ma, da bl bile zaltidene od neprijateljsklh napada. Ostatak 


ogromnlh potreba za vodom pokrivaju bunarl u zapadnom 
delu Jordana. U proseku, jedan jevrejski naseljenik trosi 
vi§e od 300 litara vode dnevno, dok Palestinac ima svega 
30 litara na raspolaganju. Nepravda, protiv koje se PLO 
ogorfieno bori, 

I Turci ne znaju za pardon kad je voda u pitanju. Od pre 
desetak godina oni u gomjem toku Eufrata grade brane. 
Planira se podizanje brans i na Tigru. Sa vise od dvadeset 
vestaSkib jezera, Veliki anadolijski projekat treba da omoguci 
Turskoj navodnjavanje 1,7 miliona hektara zemlje. Preko sin- 
jske I irac^ke granice tada de proticati samo polovina od ranije 
kolidine vode. Konflikli su neizbe&ii. Vec 1990. godine, kad je 
Turska napunila vodom depresiju iza 184 metra visoke 
Ataturkove brane, region se nadao na ivici rata. Mesec dana 
Sirijci su sedeii na suvom, a na njihove protests vlada u Ankari 
odgovarala je sleganjem ramena: „Reke koje izviru u Turskoj 
pripadaju do granice nama, a tek onda nadim susedima. I oni 
rade sa svojom naftom sve Sto zele". Tek posle dugih pre- 
govora Turska je izrazila spremnost da dozvoli proticanje 500 
kubnih metara vode Eufrata preko granice. 

Ali Sirija nije zadovoljna tim aranimanom: otk^o je 
Ataturkova brana zavrsena, sirijska hidroelektrana na 
Asadovoj brani ne isporucuje dovoijno stuje, pa u gradovima 
redovno dolazi do iskijucenja elektricne energije. Nije nikak- 
vo Cudo §to Sirija i Irak strahuju da 6e im slavlna u bukval- 
nom smislu redi biti zavrnuta. Irak je ved u nekoliko mahova 
pretlo da de bombardovati turske brane. A kad su Turci 
nedavno naglas razmiiljali o tome da deo svoje vode 
sprovedu u vodovod i prodaju je Izraelu, stara mrznja pono- 
vo se rasplamsala. 



MOGUCA ZARISTA SUKOBA 


$lrom sveta identifikovano je viSe od 70 ladaka 
mogudeg sukoba zbog vode. U njlh spadaju: 

1 . Reka Kolorado (sukob izmedu Meksika I SAD) 

2. Reka Parana (sukob Izmedu Argentine I Brazlla) 

3. TIgar I Eufrac (sukob Izmedu Turske, Slrlje I Iraka) 

4. Reka Jordan (sukob Izmedu izraela i Jordana) 

5. Reka Nil (sukob izmedu Eglpta 1 Etiopije) 

6. Okavango vodeni sistem (sukob izmedu Namibije 
I Bocvane) 

7. Gang (sukob Izmedu Indlje I BangaiadeSa) 

8. Reka Mekong (sukob izmedu Kambodle, Laosa, 
Tajianda i VIjetnama) 
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Najsuvije mesto na svetu 

sevemog dela Atakama, pustinje u Ctileu, koja 
se protege od Paclfika do Anda, dobijaju sku§nih 0, 1 
milimetara kISnih padavina godi^nje. To je nateralo Ijude 
da izmisle izvanredno Inventlvtie na^Ine za dobrjanje 
vode. 

Mada gotovo da I nema kik, oblaci ] magla $e forml- 
raiu. U selu Kaleta dungungo meHtanl su 1 987. godine 
instalirali jedan specijalan sistem za prikupljanje vode. 
On se sastoji od pgromnih mreia razapetih na obllznjim 
padinama. Dok ma^a prelazi preko mre2a, voda se kon- 
denzuje, kapi]e nani2e u oluk I lefe kroz jednu cev do 
rezervoara. 


Sve zednija planeta 

Izrael i Turska nisu nikakvi izuzeci; sporova zbog vode 
ima svugde gde reke i jezera prelaze granice zemalja. £ak 
214 unutarkontinentalnih voda koristi vl§e od jedne dtiave, 
a 66 njih vi§e od tri. Rekorder u tom pogtedu je Nil, najdu2a 
reka na svetu, koja proti6e kroz osam zemalja: Tanzaniju, 
Kongo, Burundi, Keniju, Ugandu, Etiopiju, Sudan i Egipat. U 
svim tim zemljama potreba za vodom staino raste zbog 
visoke stope nataliteta: da bl se prehranllo sve brojnije 
stanovnistvo, potrebno je navodnjavati sve vece povr§ine 
poljoprivrednog zemIjiSta. Egipat je pre dve godine na grani- 
cl sa Sudanom poceo da gradi kanal dug sezdeset kilo- 
metara koji 22.000 hektara pustinje treba da pretvori u plod- 
nu zemlju. 

S druge strane. uzvodno lociranoj Etiopiji ubuduce ce bit! 
potrebno oko 16 odsto vode Nila za njenu poljoprivredu. 
SporovI I razradunavanje medu susednim zemljama tzgleda- 
ju neizbezni. Jos 1990. godine, kad je Etiopija planirala 
podizanje jedne brane, vlada u Kairu je osujetlla njenu 
Izgradnju tako sto je spreclla vec dogovoreni kredit Afrl6ke 
banke za razvoj. Tadasnji predsednik Anvar el Sadat je 
grmeo: „Ko se sa vodom Nila igra, objavijuje nam rat". 

Problem vode je univerzalan: prema statistikama 
Ujedinjenih nacija, 1 ,5 mitijarda svetskog slanovniStva nema 
cistu vodu za pice. Svake godine Irl miliona ljudi umire od 
kolere, tifusa i dizenterije - boleltina koje se prenose 
zagadenom pljadom vodom. Danas 336 mlllona tjudi u 29 
drzava patl od hroni5nog ill povremenog nedostatka vode, a 
procenjuje se da be kroz pedesel godina ta clfra iznositi 7,7 
milijardi - dve trebine od prognoziranih deset milijardi 
Zemljana. Tih deset milijardi nebe irnati vibe vode na raspo- 
laganju nego bto je imamo mi - pre be Wti obrnuto, zato Sto 
be do tada mnogi dublnski rezervoari vode vec bitl Iscrpenl. 

Plava planeta postaje sve zednija, bez obzira na to bto su 
njene dve trebine prekrivene vodom. All samo je 2,5 odsto 
pogodno za pice i poljoprivredu, a ostatak je slana voda. 
Globalnl kru2ni tok vode brine se za to da udeo slatke vode 
ostane otprillke konstantan: Sunce zagreva Zemijinu 
povrsinu, vlaga isparava, penje se, kondenzira u hladnim 
atmosferskim slojevima i vraba se natrag na Zemlju u vidu 
kise Hi snega. 

Padavine, doduse, retko kada dospevaju tarno gde je 
povrblnska voda Isparlla: devedeset odsto od ukupne koljcine 
pada u more, ostatak se koncentrise na kisom bogate reglone 


seveme I juzne polukugle, dak subne oblasti ostaju „praznih 
ruku“. Pa bak I u vlagom bogatim regonima samo je jedan 
mail deo vode od padavina pogodan za ljudsku upotrebu. 
Svega jedna trebina nestaje u tiu i pretvara se u podzemnu 
vodu, jedan majubni deo se akupija u potocima, rekama I jez- 
erima, Najvebi deo lezi duboko zamrznut u iedu polamih 
kapa. „Vode ima dovoljno", kale nemabki hidrolog Herbert 
Mozer, „ali problem je u tome sto nije uvek u obiiku koji bl bio 
pozeljan i bto je nema tamo gde je potrebna." 


Krackorobna i dugorocna politika 

Oduvek |e bllo tako. Od pamtiveka je nedostatak vode 
jedan vellkl problem, all I znacajan motor napretka. Prve 
visokorazvijene ljudske kulture nisu lezale u vlainim regioni- 
ma srednje Evrope, Severne Amerike III Novog Zelanda, nego 
na Eufratu, Tlgru i Nilu. Pronalazak zemljoradnje uopbte ne bl 
bio mogub bez tehnike za navodnjavanje. Pre vibe od SJJIOQ 
godina u Mesopotamiji je bio pronaden tobak koga pokrepe 
voda. Pre 4.000 godina stari Egipb^i su navodnjavali svbja 



Skupa invescidia: ]edna od fabrika ra desalinizaciju moiske vode 
u Saodijskoi Arabiji 


visoko smebtena poija pomobu ..badufa", poluge na bijem je 
jednom kraju bio pribvrbben akov, a na drugome teg. Pre 

2.000 godina RImljani su svoj glavnl grad snabdevali vodom 
pomobu slozenog akvadukta, ukupne du2ine 90 kilometara. 
BudubI da je voda u sprovodnicima - povinujubi se sill teze - 
morala da tebe nizbrdo, doline su bile premosbavane visokim 
arkadama. Nebto kasnije Grci su osmislili prve vodovode na 
pritlsak. Ti vodpvodl bill su inovacija od kljubne vainosti, jer su 
sada I na vebim visinama poija mogla da budu obdelavana I 
gradovi osnivani. 

Danas se izvorska voda sprovodl pumpama do gradova 
sa daijine I od vise stotina kilometara: minhenski vodovod, 
na primer, proteze se sve do bavarskih Alpa, a btutgarski do 
Bodenskog jezera. U Kalitorniji mreza vodovoda duga 

20.000 kilometara sa svoje 174 pumpne stanice snabdeva 
vodom zelene povrblne, bazene za plivanje, vlnograde I 
pamucna poija. Sirom sveta ima 40.000 akumulacionih jez- 
era i mnogo postrojenja za odsoljavarje morske vode. 

Tehnika to omogubava: na kao kost suvim Kanarskim 
ostrvima svaki turista mo2e svakodnevno da se tusira vibe 
puta. U pustlnjl Izraela rastu banane I urme, Saudljska 
Arabija je najvebi IzvoznIk ^Ita Iz Zalivskog regiona. 
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^Kalifornijc. je 6uvena po svojim vlnogradlma. ^etrdeset odsto 
svetske 2eWe potide iz podru6ja u kojitna se mora obavljall 
veSta6ko navodnjavanje. Gro2de zahteva Jedan kubnl metar 
vode po kllogramu roda, urme dva I po. Za svaki kilogram 
ilta polja moraju da budu navodnjena sa 2.000 lltara. 
Ogromne radur^e za vodu zemljoradnici ne bi mogll platitl da 
Im driava IzdaSno ne pomaie. 

Iza te polltike subvencloniranja krije se jednostavna radu- 
nlca: onai ko podstide poljoprlvrednu prolzvodnju moie da 
IshranI stanovnidtvo, moze da izvozi, dobija devize I postaje 
nezavisan od svetskog trzISta. Na prvi pogled polltika navod- 
njavanja zalsta Izgieda kao darobna lormula protiv slromadt- 
va I giadl. 

Na duge staze, medutim, prekomerno Iskorlddavanje ima 
pustodne posledice: poijoprivreda troSi dve tredlne 
sveukupne pljade vode, nivo podzemnlh voda opada, Jezera 
I potoci piesuSuju, recne deite se degenerlsu. Granice rasta 
su na mnogo mesta ve6 dostlgnute: u Saudijskoj ArabIJi I 
Kaliforniji ce tokom narednih godina zalihe podzemnlh voda 
bit! Iscrpene. Aralsko jezero je zbog navodnjavanja 
dzinovskih pamudnih polja svedeno na polovinu svoje 
prvobotne povrilne. Bunarl u priobalnom podrudju Izraela 
pruzaju jo$ samo slankastu vodu. Seljaci u Eglptu, Siriji I 
Kallfornijl moraju da se odreknu svojih polja zato §to Je tio 
postalo prekriveno slanom korom I neplodno - jer zbog 
navodnjavanja so u podzemlju blva rastvorena, a Isparava- 
nje je IzvIadI na povrdinu. 


Goladi i parajlije 

institut za osmatranje sveta u Vadingtonu raduna da de u 
bududnosti bill sve vedih problema sa proizvodnjom ilvotnih 
namirnica. Istina, ljudska domiSljatost de izmisliti nove 
tehnike sa kojima se kriza mo2e prebrodlti. PItanje je samo: 
po koju cenu? 

U Saudijskoj Arabijl ved poodavno se bave Idejom da se 
Iskorlste ogromne zalihe slatke vode na polarnim kapama I 
da se sante oddlepaju brodovima do ove pustlnjske zemlje. 
Najnovija Ideja: da se led ne bl otopio tokom duge plovidbe, 
treba ga upakovatl u d2lnovske plastidne „kese". 

Izrael i Jordan planiraju. jednu fabriku za odslanjivanje 
morske vode, koja bi godiSnje prolzvodlla 800 millona kub* 


nih metara pljade vode. Energija bi mogla da pokrede veliku 
hidroelektranu koju bi vodom napajao kanal prbkopan 
izmedu Crvenog I Mrtvog mora. (Visinska razlika izmedu ta 
dva mora iznosi 400 metara.) Taj mamutski projekat bi, 
prema proradunu Svetske banke, kodtao tr! do cetirl mill- 
jarde dolara. 

Ljudi Iz siromadnih zemaija Tredeg sveta mogu samo da 
sanjaju o takvim reSenjima. Tamo ne mogu sebi priuStiti dak 
nl sasvim mala postrojenja za odslanjivanje; zbog visokih 
ulaganja takva voda kodta deset puta vide od bunarske. 
Stvarl su, dakie, odigledne: tehnika Je, doduse na raspoia- 
ganju, all nemaju svi Iste danse da Je Iskorlste. 

Provalija Izmedu golada, koji sede na suvom, I onlh koji 
mogu platitl postrojenja za pumpe i odslanjivanje, posta- 
je sve veda. Bogate drlave mogu sebI priudtiti zelena Igral- 
idta za golf, bazene za plivanje I poljoprivredu sa Intenzlvn- 
im navodnjavanjem usmerenu na Izvoz - dok siromaSne 
moraju posmatratl kako im polja postaju sve suvlja, 1 mora- 
ju se sve vide zaduilvatl zbog uvoza ilvotnih namirnica. 

Tamo gde se ta dva sveta uzajamno dodiruju, politicke 
napetosti su nelzbeine. Prema Jednom istrailvanju Centra 
za stratedke I medunarodne studlje u Vadingtonu, giavni 
konfllktni region! su: Maroko, Aliir, Tunis, Sudan, D2ibuti, 
Jemen, Oman, Saudijska Arabija, Irak, Jordan I Sirija. Ako 
bude ratova zbog vode, onda de ih bill ovde. 

U stvarl, ti ratovi nede ni moral! da se vode, Jer pobednici 
se ved unaped znaju: protiv visokotehnolodkog naoruzanja 
industrijskih nacija I njihovih saveznika, nerazvijene zemlje 
sa svojim kalasnjikovima i rucnim granatama nemaju 
nikakvih Izgieda. Ako pltanje. vode bude resavano na 
bojnom polju, slabljl de ponovo Izvudi debiji kraj. SvajcarskI 
polltikolog Ginter Behler je jod pre vide godina izjavto da de 
oskudica vode „dugoro6no dovesti do propasti pojedinih 
grupa ill citavlh nacija". 

Kako Izadi Iz krlze 

Katastrota se moze IzbedI samo ako se ubrzo nesto pre- 
duzme. Hidrolozi preporufiuju jedan globalnl „mena0iment 
vode" - program dtednje koji bi nametnuo drasticno sma- 
njenje potrodnje vode u privatnim domadinstvima, industrijl I 
poljoprivredi. 

Prema proeenama Institula za osmatranje sveta, potrod- 
nja vode u privatnim domadinstvima mogla bi da se smanji 
za jednu tredinu, u poljoprivredi za polovinu a u industrijl oak 
za devedeset odsto, ukollko bl sve raspolozive tehike bile 
primenjene. Pretpostavka za to, medutim, bila bi da se neis- 
pravnl vodovodi saniraju, da se na poljima installraju ureda- 
jl za navodnjavanje kap-po-kap i da se izgrade postrojenja 
za prediddavanje. 

Ipak, ovakvim I slidnim merama rasipanje vode moglo bi 
samo da se zaustavl, all to ne bl Izmenilo nidta u pogledu 
neravnomerne raspodele vodenlh resursa. Ie6 staino ras- 
tudeg svetskog stanovnistva moze se ugasiti samo ako 
covedanstvo bude spremno da radikaino porazmisli; Voda 
nlje nicija privatna svojina, ona pripada svima. 

Tek kada svI, a posebno bogate zemlje, budu spremni da 
Investiraju u bududnost, ambiclozni c)l] Ujedinjenih nacija 
modi de bit! ostvaren: da se svim Ijudima omogudi pristup do 
pljade vode. - 


Priredio: G. Vudkovid 
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ORNITHOLESTESHERMANI 

Vecina paleontologa koil $u Izucavali psihologiju i ponaianje 
mesozdera dinosaurusa poput jednog ornitholestesa spozna- 
lo je koliko su lavovi i tigrovi bezopasni. 
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doporu Vlada apsolutni materijarhalnl poredak. oopoo pros- 
edno broJe’dko.SOjedinki, muJijaci five odvojeno i prlstupa- 
ju doporu §SfTib u vreme parenja kada im ienke to ddzvo- 
Ijavaju- 

2enke>^?/6]sfyKezdl8&pi'ava iskljudiw 
u visokim travama, zenke prave kolekfivno gnezdo tj. sve 
zenke p(l)tyflj''jaja ti jedno gnezdo koje je prednika ,3 'ni. ' 
Srigu 0 jajr^ Vadi Izv, „dadilja“ odnosno fenka koja je 
zaduzend^apo'dizanje i odgoj mladunaca. 

Nodni lov 

Ornitholestesi su nodni lovci, njihov viO je podeden za 
nodno gledanje, sto uslovljava krupne odi te objainjava 
veliku odnu duplju. Kada krene u lov dopor se podeli u grupe 
koje patroliraju lovistem zbog lakdeg odabira plena. Copor 
iskijudivo odabire krupniji pien. Ked jedna grupa otpodne lov 
odmah signalizira ostallm grupama da se ukijude u bajku, I 
tada se ditav dopor kao pirane obruSe na irtvu. Jednog 
prosednog blljojeda od 2000 kg pojedu za manje od sat vre- 
mena, sve §to od plena ostane su kosti i zud. 

Nema sumnje da su dinosaurusi mesoideri bill 
najsavrdenijl, odnosno najsuperlornlji predator! u Istorijl 
iivotinjskog sveta Hi bolje redeno .jednog darobnog sveta 
dlnosaurusa". 

Darko DRaIiC 


NAGRADNO PITANJE 

- ]edna gnjpa dlnosaurusa poznata kao rapcorl (ptice 
grabljivice) pod koju spadaju vrste popuivelosiraptora, jutara- 
ptora i megarapcora ima jednu zajednidku karakterlstiku a to |e 
povijena kandia (kuka) na tredem prstu noge. 

Nagradno pltanje gtasi; 

• Za5to je povijena kandia karakteristlka svih raptora? 

- Pet najboijih odgovora bide nagradeno (posterl, kape, 
majice) od strane ..Society For Dinosaurology-Draco" 

Odgovore ialjite na adr^a- redakcife; ..GALAKSIJA", 
Bulevar vojvode MiJida. 17; 1 1000 Beograd 


J urska ekspedicija" godine 1901. je na fosHnoj lokaciji 
Bone Kcobin u ameridkoj driavi Vajoming, pronasla 
nekompletan fosil do tada nepoznate vrste dlnosaurusa. 
Prva zapazanja paleontologa kod ove vrste bila su u vezi 
neverovatne slidnosti foslla sa kosturom danasnje ptice, 
velike krupne odi, vitak vrat i dinamidan stas, dak je I poloiaj 
foslla bio zatecen u pozi u kojo] se nalazi ptica koja umire. Iz 
tih razloga doblo je I ime (pticiji-kradijivac) ornitholestes. 

Ova vrsta je smedtena u grupu tekodontosaurusa, 
odnosno podgrupu maniraptora. Kao vrsta javlja se krajem 
jure I direktan je rodak alosaurija. Njegove dimenzije 
odavale su odildan spoj velidine I mase. Dimenzija omlt- 
holestesa varirala je od 2 do 2,5 m duzine I 40 do 45 kg 
tezine. Jedan t'm naudnika iz Amerike je proradunao da 
ornitholestes od nula do 100 km/h ubrza za 7 sekundi i da 
im visina skoka prelazi 3 m. 

Osnovna karakteristika ornitholestesa je ptidija glava i 
zubi koji su savrdeni za hvatanje plena prednjim detom vil- 
ice. Njegovi prednji zubi su razvljeniji od zadnjih sto 
osnazuje teoriju da se ornitholestesi prilikom lova na krupni- 
je biljojede kade prednjim zubima za plan sve do konadnog 
savladivanja plena, poput danasnjih hijena. 


Copor 


Ornitholestes je ziveo u coporu, predvodnik dopora je 
najstarija odnosno najdominantnija zenka (jedinka). U 
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Septembra meseca 1996. u Catanugi, u Tenesiju, ]edan 
dvadesetsedmogodi5nji mladic okrivijen ie za ubistvo ietvoro- 
godiJn]e devojdce. On je podvi^nut anaiizi uporedivanjem 
mitohondrijalne DNK iz njegove pljuvaCke sa diakom koja )e 
OEkrivena na telu nfegove iitve. To je bio prvi slucaj u kome 
)e mitohondrijalna DNK koriSdena kao dokazni materijal u 
sudskoj p.'jksi. 

T estovi sa tnitohondrijainom DNK takode se sve vi§e kori- 
ste za identitikaciju lica na osnovu ostataka Ijudskih tela. 
Na primer, SAD su tinansirale program koji ima za cilj 
identifikaciju skeletnih ostataka vojrtika poginulih u 
Korejskom ratu pocetkom pedesetih godina. Utvrdeno je, 
takode. da su kosti za koje se smatralo da pripadaju caru Nikoli II, 
oikopane 1991, zaista bile njegove kosti. Utvrdeno je da su zemni 
oslaci cuvenog bandita Dzesija Dzejmsa koji je sahranjen 1882. pri- 
padali to] tiobi. 

DNK iz deiijskog jedra jos uvek se daje prednost zbog izrazite siic- 
nosti i lakSeg utvrdivanja poslojecih tazlika. Cesto, medutim, tkiva ko- 
ja su na raspolaganju (pramen kose, kost iii zubi) nemaju DNK iz jedra 
celije koja se moze upotrebiti, ali imaju dovoijno mitohondrijalne DNK 

Opseg promena 

Medu poremecajima nastalim mutacijama DNK najvise 
vana dva oboljenja: paraliza ocnih miSica i mHohondrijalna miopati- 
ja: hronicr.a progredijentna ofialmoplegija (koja se obidno ispoljava 
posle 20. godine) i Karns-Sejrov (Kearns-Sayre) sindrom (koji moze 


da postane izrazen u mladosti i 
moze da obuhvati retinalnu dege- 
neraoiju, ostecenja srca, rrali rast i 
razne druge simptome). Mutaclje 
mogu da obuhvate i mnoge sluda- 
jeve Pirsonovcg sindroma, stanja 
kod kojih dedji organlzmi nisu u sta- 
nju da stvaraju krvne delije, zbog 
cega od rajranijeg detinjstva moraju 
da primaju transfuzije krvi i kod kojih 
postoji ostecenje funkcije pan- 
kreasa. Ako dete prezivi, patice doc- 
nije od paralize oka i drugih simp- 
toma povezanih sa Karns- Seirovim 
sindromom. Nazalost, pacijenti 
pogodeni bilo kojim od tih pore- 
mecaja postaju vremenom sve neot- 
pomiji i u mnogim slucajevima umiru 
od respiratornih oboljenja ill drugih 
sistemskih poremecaja. Celije pad- 
jenala nekog od ovih poremecaja 
mogu da sadiie mesavinu molekula • 
mitohondrijalne DNK ukljucujuci 
neke ONK sa delecijama a neke sa 
duplikacijama. Postojanjem deiecija 
moze se verovatno objasmti zbog 
cega oboljenja postoji ozbiijna od 
samog pocetka, Gubitak DNK nei- 
zbezno obuhvata gene za transfer 
molekula PNK (ribonuklelnske klse- 
’ a ' line) §to znafii, kako je vec napo- 
I ' menuto, da je vise razlicitih proteina 

reophodnih za proizvodnju energije 
nepravilno izgradeno. Smatra se da 
ig* ikteristicno pogorsanje bolesti 

nastaje zbog toga sto neka tkiva - 
le, misici i drjga tkiva koja 
sabinjavaju celije koje se ne dele - 
<tivno repliciraju nekompletne 
B ihondrijalne DNK. 

Ponekad nasledeni detekti mito- 
f hondrijalne DNK doprinose prevre- 
menoj pojavi oboljenja koja pogadaju mnoge Ijude u njihovim 
poznijim godinama, kao sto su dijabetes, giuvoca, oboljenja srca, 
slabost misica, problem! vezani za kretanje i demencija. Stavise. 
dokazano je da izvesne mutaclje mitohondrijalne DNK izazivaju 
neke slu&ajeve Alchajmerove bolesti. progredijentne poremecaje 
pokreta i druga neurodegenerativna oboljenja. Ti primen - kombi- 
novani sa dinjenicom da su brojna degenerativna oboljenja koja se 
javijaju u poznijem irvotnom dobu povezana sa opadanjem 
aktivnosti proteinskih kompleksa ukijucenih u proizvodnju energije 
(kao sto je slucaj i sa mnogim oboijenjima prouzrokovanim mutaci- 
jama mitohondrijalne ONK) - sugendu da progredijentne redukcije 
u proizvodnji mitohondrijalne energije (ATP) u nervnom, misicnom 
i drugim tkivima mogu u velikoj meri da doprinesu starenju i razn- 
im degenerativnim oboijenjima koja su u vezl sa starenjem. 

Starenje i oboljenja 





Drug! (aktor mogla bi da budi 
1 mutacija mitohondrijalne DNi 

radikale kiseonika koji neum 


dr"^ne °DNK " ^^daina'^" 
somatskih mutacija mitohondrijalne DNK kod osoba koje su pocele 
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zivot sa zdravim mitohondrijalnim genima rroie konadno da sma- 
riji proizvodnju energije ispod potrebnih nivoa u jednom ili viSe 
tkiva lako te osobe mogu da iive dovoijno dugo. Ako se to dogo- 
di, somatske mutacije i mitohondrijalna InhibicIJa moze da dopri- 
nese opstim znacima normalnog starenja, kao sto je gubitak 
pamcenja, sluha, vida i otpornosti organizma. 

Kod ljudi kod kojih je proizvodnja energije ve6 kompromitovana 
(bilo zbog mitohondrijaJnih Ili jedarnih mulacija, toksina Hi nekih 
drugih taktora), mogu da se ispolje simptomi oboljenja ranije i oni 
mogu da progrediraju do potpunog razullka oboljenja u odnosu na 
ijude kod kojih u poceiku nije postojao deficit u proizvodnji energije. 

Postoji li dokaz da se u toku starenja proizvodnja energije sma- 
njuje j da se sonjatske mutacije mitohondrijalne DNK povecavaju? 
Postoji. Ispitivanja koja su vi^ena na vi§e grupa ljudi pokazala su da 
aktivnost najrranje jednog kompleksa respiratornog lanca slab! sa 
godinama, u mozgu, skeletnoj muskulaturi, sroi i jetri. Utvrdeno je, 
dalje. da se razne mitohondrijalne mutacije DNK povecavaju sa 
staroScu u mnogim tkivima - narocito u mozgu (narocito u delovima 
mozga koji kontrolisu memoriju i pokrete). Pokazalo se da se mutaci- 
je akumuliraju sa godina starosti u mitohondrijalnoj DNK skeletne 
muskulature, srcanog miSica, koie i drugih tkiva. Sva ova saopSte- 
nja saglasna su u tome da mutacije doslizu uocijive nivoe pre 30. ili 
40.godine, aii se posle togS eksponencijaino povecavaju. 

Kontrola motorike 

Analiza tkiva ljudi koji su poceli da boluju od degenerativnih 
neuroloskih oboljenja i oboljenja misica u poznom zivotnom dobu, 
takode podrzavaju hipotezu da neka od tih stanja mogu da ukijuce 
Izgradnju somatskih mutacija. Na primer, pacijenti koji boluju od 
Hantingtonove horeje gube kontrolu motornih pokreta i postaju 
dementni u docnijem zivotnom dobu kao posledici specificnih 
nasledenih mutacija u njihovim jedarnim DNK, Ali oni takode 
pokazuju vise nivoe delecija mitohondrijalne DNK u svome mozgu 
u odnosu na zdrave osobe Istog zivotnog doba - sto predstavija 
znak povecanja somatskih mitohondrijainih mutacija. Mutacije koje 
se dogadaju u jedru delije i mitohondrijalne somatske mutacije 
mogu da se kombinuju i smanje proizvodnju energije u celijama 
mozga i izazovu simptome oboljenja u zrelom dobu. 

Neki oblici Alchajmerove bolesti takode se pripisuju urodenim 
mutaciiama mito"‘ondrijalno DNK. Mozdano tkivo kod pacijenata 
obolelih od Alchajmerove bolesti izgieda da ima neobidno visoke 
nivoe somatskih promena u svojim mitohondrijalnim DNK. 

Narobito pobuduje interesovanje da znadajna frakcija tipa II dija- 
betes melitusa (sa pocetkom oboljenja u zrelom dobu), koja pogada 
milione Amerikanaca starljih od 40 godina moze da ima koren u 
nasledenim delektima mitohondrijalne DNK, koji joS uvek nisu 
otkriveni. Ljudi satom vrstom dijabetesa iziuduju inzulin u kn/otok, ali 
ne u dovoijnim kolicinama koje bi zadovolfile potrebe organizma. 

Jedan drugi in'oresantan pogled je da se ostecenja srca kod paci- 
jenata sa izrazenom artwiosklerozom ubrzavaju razvitkom mitohon- 
drijainih somatskih mutacija. Ako nastupi delimicna okluzija arte- 
rioskleroticnim plocama, moie da nastupi povremeno blokiranje 
dotoka kiM u srce I poremecaja snabdevanja srcanog misica kise- 
onikom - stanje koje je poznato kao ishemija. U nedoslatku kiseoni- 
ka respiratorni lanac prestaje sa radom i emituje obilje slobodnih radi- 
kala kiseonika. MoglQ bi se ocekivati da to obilje slobodnih radikala 
ostecuje mitohondrijainu DNK u srcu i ogranicava kontrakciju ATP 

Ispitivanja koja su obavijana na glodarima potvrduju stanoviste 
da ubrzano stvaranje mitohondrijainih mutacija DNK moze da 
Ltbrza starenje. ^ivotinje koje su odgajane na ogranicenoj dijeti 
ostaiu zdrave i zive duze od svojih parnjaka odrzavanih na ishrani 
bez ograniienja. Zivotinje sa duzim vekom, koje'su odgajane na 
ogranicenoj dijeti koja proizvodi manje slobodnih radikala akumuli- 
raju manje oStecenja mitohondrijalne DNK od zivotinja koje su 
odgaiane na normalnoj ishrani. 

Ako ostecenje slobodnim radikalima dovodi do akumuiacije mu- 
tacija mitohondrijalne DNK i, prematome, utice nabrzinu starenja, u 
tom sluCaju tretm_n koji vtii blokadu mitohondrijalne proizvodnje tih 
radikala mogao bi potencijalno da uspori starenje i odiozi pocetak 


oboljenja koja se povecavaju sa starenjem. Takvi pnstupi moida bi 
mogli da se sastoje u duzevremenom tretmanu antioksidansima (na 
primer, koenzimom Q ili vitaminima C ili E). Ispifivanja koja se vrse 
na tivotinjama daju u tom pogledu ohrabrujuce rezultafe. 

Drjga strategija za usporavanje starenja mogla bi da se sastoji 
u ogranidavanju povecanja mutiranih mitohondrijainih DNK u 
misioima i drugim tkivima. U tom cilju naucnici su pokusali da raz- 
jasne molekulame inlerakcije pomo6u kojih jedra celija detektuju 
lokalne deficite energije i stimulisu proizvodnju aberantnih mito- 
hondrija u svojoj okolini. 

Danasnja ispitivanja tih mitohondrijainih mutacija DNK pruzaju no- 
ve mogucnosli u prislupu lecenja nastalih oboljenja i prevencije njiho- 
vog napredovanja. Ako se razmiSjanja o ulozi mutacija mitohondrija- 
lne DNK u starenju i oboljenjima koja su u vezi sa starenjem pokazu 
Ispravna, daija Ispitivanja mitohondrijalne biologije mogla bi da pred- 
stavljaju veliki potencijal za smanjenje ljudskih patnji u buducnosti. 

O migracijama stanovniStva 

Komparativne anallze molekuia mitohondrijalne DNK dobijene od 
ljudi §irom zemaijske kugle omogucile su geneticarima da trasiraju 
glavne puteve migracije stanovnistva. Te analize, obavljene u 
mnogim laboratorijama, takode su ustanovile grubu procenu starosti 
raznih kontinentalnih populacija, mada razne grupe prikazuju 
razllcite datume, u zavlsnostl od njihovih metoda proracuna. 

Prema scenariju zasnovanom na podacima laboratorije Emori 
univerziteta Homo sapiens pojavio se u Africi pre otprilike 130.000 
godina. Pocetoa migracija iz Afrike kretala se prema Aziji pre 
73.000 godina. Prema grubom proracunu pre 51 .000 godina jedna 
druga demografska grupa napustila je Srednji istok i izvrsila kolo- 
nizaciju Evfope. 

Nekoliko mlgracionih talasa naselilo je iz Azije u Novi svet rane 
prethodnike modernog doveka. Pre oko 34.000 godina neke grupe 
kretale su se kroz Sibir i Aljasku a potom kroz centralnu i Severnu 
Ameriku do Juine Amerike. Oni su bill preoi modernih paleo- 
-Indijanaca, kao sto su Pima Indijanci u juznoj Arizoni, Maja 
Indijanci u Meksiku I Majomami u Venecuell. Pre 15.000 godina 
drugi imigrantski talas iz Azije dospeo je preko Sibira do Aljaske i 
rasprostro se po Americi. Tamo su se pomeSali sa posiojecim 
stanovniltvom da bi stvorlll danasnje americke paleo-Indijance. 

Pre oko 9.500 godina egzodus iz Sibira doneo je osnrvade 
lingvistidke grupe Na-dene (Na-dene) koja obuhvata indijanska 
plemena u severozapadnoj Kanadi a u jugozapadnoj Americi 
Apade i severnim oblastima Novog Meksika I u AnzonI Navaho 
Indijance. Migraciie koje su donele Eskime i Aleute na Aleutska 
ostrva I zapadni deo Aljaske kao i stanovnike pacifidkih ostrva novi- 
jeg su datuma ali jo§ nisu precizno odredeni na osnovu podataka 
0 ispitivanjima mitohondrijalne DNK. 

Globalne migracije mogu da se rekonstruidu na osnovu analiza 
mitohondrijalne DNK, jer zene u toku migracije sa jednog konti- 
nenta na drugi postepeno su akumulisale nepalogene mutacije, 
jednu za drugom. Sledstveno tome, posledlce osnovnih parova u 
mitohondrijalnim DNK na jednom kontinentu podele su raznim 
putevima da se razlikuju od posledica na drugom kontinentu. 
Sumirajuci odgovarajuce posledlce na jednom kontinentu u “hap- 
logrupe" i uporedujudi haplogrupe sa raznih kontinenata, 
istrazivadi mogu da odrede ustanovljene odnose zenskih predaka 
sa raznih prvobitnih mesta boravka. Naucnici takode mogu da 
odrede koje su zemlje prve kolonizovane, jer vede posledlce vari- 
jacija u mitohondrijalnim DNK na odredenom kontinentu predstav- 
Ijaju znake vece dugovednosti. Afridko starrovnistvo je najstarije, jer 
kod njega postoje najvece varijacije mitohondrijalne DNK. Azijati, 
Evropljari i nativni Amerikanci Ispoljavaju najmanje varijacije. 

Opseg akumuiacije molekuia mitohondrijalne DNK relativno je 
konstantan, ali nije tacno poznat. Izgieda da se mutacije dogadaju 
jednom u toku svakih 2.000 do 3.000 godina. 

Analiza mitohondrijalne DNK sugerile da se rani Homo sapiens 
pojavio pre ostalih primitivnih ljudskih vrsta (kao sto je Homo nean- 
dertalis). 

Priredlo: Miodrag ]EREMIC 
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GORIVNE CELOE OD 

PCDOSVEMIKKOGKMA 


„Ouc" gorivne delije je Sir William Grove 5udi)a iz 
Velsa. Ideiu o konscrukciji gorivne delije je 
dotito 1839. god, proudavajudi elek- 
£■ trolizu vode. Grove je razmiSljao o 

— mogudnosti koriSdenja obmutog 
k- procesa; reakcije vodonika i kiseonika 
radi dobijanja elektriciteu. Sam naziv 
j „gorivna delija" podde ii 1889. god. 
J (Ludwig Mond i Charles Langer) kada je 
prvi put pokuhno da se napiavi ptva 
upotrebljiva goriyna deiija koja je .kao irvoraa dobijanje elekfficiteta 
koristila vazduh t gas dobijen industrijskom preradom kamenog u^[a. 
Poku^ji da se podetkom XX veka napravi gorivna delija koja bi mogla 
da se komercilaino korisci cakode su dolivell neuspeh. 

U meduvremenu, razvijen je motor sa unutrasnjim eagoreva- 
njem a ubmo potom krenulo se sa njegovim masovnim 
KoriScenjem. Otkrivena su bogata izvorilta nafte I podela je 
njihova nagla eksploatacfja za dobijanje snainib izvora eieK- 
tridne anergije u termoelektranama. Sve ovo je uticalo da su 
istra^ivanja na polju elektrohemijskog dobijanja anergije ill konstruisanja 
automobita na elektridni pogon, potisnuta u drugi plan. 

Prvu upotrebijivu gorivnu celija konstruisao je 1 932. Francis Bakon. U 
stvan on je poboljdao ved postojedi model vodonieno-kiseonidne delije 
koju su napravili Mond i Langer, all je umesto skupih platnskih kat^iza- 
tora korlstio jeftinlje niklene elektrode, u kombinaciji sa alkalnim elek- 
tfolitom za prenos naelektrisanja. 

Ipak, tebnidko-tehnoloski problem! sa kojim su se susreli Bakon i 
saradnici su bill takve prirode da ]e piva komercijaino upotrebljiva goriv- 
na celija konstruisana tek 1959. Imala je snaguS KW I blla koriScena da 
snabdevaenergijom aparatzazavarivanje. Iste godine demonstrirana je 
I upotreba traktora snage 20 KS koji je kao pogonsku energiju koiistio 
struju dobijenu iz gorivne delije. 

Krajem 5Wih godina ovog veka, tada malo poznata ameridka 
Nacionalna uprava za aeronauUku I svemir (NA^), poiela je sa 
isirazivanjem kompaktnih izvora energlje, radi korildanja na svemirskim 
brodovima za buduce leiove coveka u kosmos. 

Po^o su nukiearni reaktori kao Izvor energije odbadeni kao isuviSe 
rzidni, elektficni akumulalori i baterije kao isuvISe teSki i kratkog zivota, a 
konsdenje fotoceiija (sunceva enarglja) kao napodesno, NASA se 
okrenula istraiivanjimagorivnih delija. 

Kao rezuitat tih Istrazivanja gorivne delije se koiisle kao izvori energi- 
je i prtke vode na svim letovima projekata APOLLO i SPACE SHUTTLE, 
na kojimasu i dokazale svoju prednost. Ovakvi rezullati dovell su do opti- 
mistidkih predvidanja da ce gori\me delije biti resenja za svetski problem 
dobijanja energije u buducnosti. 

Ogroman broj kompanija, istrazivackih instituta i naucnih laboratoiija 
Sirom sveta podeo je istraiivanja na poiju gorivnih delija; istrazivanja 
novih malerijala, gorivnih elemenata, ispitrvanja elektrohemijske kinetike 
I fizicko-hemijskih reakcija na granidnim povrdinama elektroda, fenome- 
na transporta energije, elektro I heterogene katalize. Ovo je rezultiralo 
instaliranjem vide stotina gorvnlh deiija snage od 200 KW lirom sveta, 
dok je u Tokiju demonsirlran rad gorivne delije snage 1 1 MW. 

Struktura gorivne delije je slidna akumulaloru - sastoji ss od dve 
porozne elektrode, razdvojene elektrolitom. Elektrtcitet se dobija h^l- 
jskom reakcijom vodonika ill vodonikom bogatog goriva ^rirodnl gas i 
si.) i oksidansa (najcedde kiseonika iz vazduha), u unutrasnjosti delije. 

Vodonik H,, (ill vodonikom bogato gorivo), tede preko anode (nega- 
tivna elektroda) i pri tom se iranslormlde u H*, pozitivno naeleklrisan 
vodonidni jon i efektron koji nosi negativno naelektrisanje. Na drugoj 


strani kaloda- pozitivna elektroda, apsorbuje vazdusni kiseonik, dime se 
stvara raziika potencijala Izmedu katode i anode, ito Ima za oosledicu 
kretanje elektrona kroz spoljadnje kolo od anode ka katodi pri demu se 
dobija Biektridna energija, Kao rezuitat svegakiseonicni molekul na kaio- 
di prima elektrone i postaje negativno naeiektrisan, Kako se sada na jed- 
noj strani nalaze pozitivno nalektrisani joni vodonika - protoni, a na dru- 
goj negativno naalektrisanl joni kiseonika, protoni ss krecu dituzijom kroz 
elektrolit ka katodi, jedlneci se sa kiseonikowm jonima i formirajudi vodu. 
Anodna reakcija: Hj - 2H* -1-2 e- 
Kalodna reakcija Oj-t-4H'-i-4 e =2HjO-i-energlja 
t pored jednosiavnog prindpa rada gorivne delije postoje mnoge 
prepreke koje treba savladati; hemjska reakcija ne podinje sama od 
sebe, ukoliko se ne koriste specijalni matenjali za elektrode kao i elek- 
trolil Takode, struja dobijena po cm* povrSine je izuzetno mala dok su 
gubici u samom elektrolltu veoma vellki. Da bi se prevazidli ovi problemi, 
razvijeni su razliditi tipovi gorivnih delija, kako u pogledu konstrukcije, 
tako I u pogledu koriSdenja razlldrtih vrsta elektrollta. NekI od tipova 
gorivnih delija koje su najdedda u upotrebi navedeni su u Tabeli 1. 
Medutim kod svih celija princip rada je isti, ved prethodno dpisan. Jos 
jedha zajednidka karakteristika je da elektrode moraju bIti porozne, jer 
gorivni elementi (vodonik, prirodni gas i si.) moraju biti u kontaktu i sa 
elektrodnim povrSinama i sa samim elektrolitom istovremeno. 



TipovI gorivnih delija najdedde koriddenih ill onih dije karaktenstike 
najvise, obecavaju: 

TABELA 1 


TIP RADNATEMR KORISCENJE SADA lU U 

buduCnosti 

Alkalna 50-250°C KorisS se u svemirskim brodovima 

^polo, Shuttle). Moguce korid- 
cenje u automobilima i podmoml- 
cama Dosezu elikasnost i do 70%. 
Do skora su bile isuvide skupe za 
komercijalnu upotrebu, all sada se 
sve vide koriste. 

6vrsti polimer SO-IOOND Veliks mogudnosti za koriddenje u 

autobusima, automobilima. 

Fosforna kiselina oko220°C Toplane-energanesrednjevelidine 

(Jedinice snage oko 200 kW su ved 
u komercijaino] upotrebi). 

Rastop karbonala oko 600°C Srednje i velike toplane-energane 
(Jedinice snage od 1-2 MW 
su ved u komercijaino) upotrebi). 

Cvrsti oksid 500-1000°C Toplane-energane svilivelidinaod 

2kW do vise MW. Najmanje razvi- 
jeni projskti sa najvecom perspek- 
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Alkalna cellla 

Kao elektrolit se u alkalnim gorivnim liielljama najie§ce kotistl vodeni 
raatvor kalijum hioroKsiOa. Elektrodne reakcije su sledede: 

Reakcija na anode 2H,+40H- - 4H,0+48- 

ReakcijB na katodi: O,+2H,O-r40- -• 40H' 

Voda sa iadvaja na anodr. 

Vrsla gorivnih celija od dvrstih polimera pokazala se kao izuzatno 
dobar izvor energije koji ne zagadjje okolinu a najboija primena joj je u 
zemaijskom transportu narodilo u urbanim sredinatna. Strukturu delije 
dine dva grafitna bloka kao elektrode, teflonske maske za difuziju goriva 
^ jonomema membrana prevudena kataiitidkim slojem kojI se sastoji od 
kompozitne meSavine ugljenika i platine, Membrana je nadinjena od 
provodijivog jonomera perfluorokarbonake kiseline (Nafton) ili periiuoro- 
karbon sulfonata. Gorivni elementi su nade$de tednl vodonik Ili metanol. 

Najvile razvijan tip celije za komercljainu upotrebu je onaj sa tos- 
fomom kisellnom. )4o elektrolit koristi fosfornu kisellnu. Efikasnost 
doseie I do 40 procenata, a ukollko se koristi I toplota vodene pare, koja 
se pr reakclji dobija, efikasnost Ida I do 65 posto, u poredenju sa oko 30 
odsto iskorldcenjem koje daje klasidni motor sa unutradnjim sagoreva- 
njem. Koriste se za snabdevanje energijom I zagrevanje boinloa, hotela, 
kancelanja u zgradama, dkolarra, kao I za pokretanje lokomotva I 
kamiona. 

Voda se Izdvajo na katodi. 

Vrsta gorivnih celija sa rastopom karbonata koristi kao elektrolit Utijum 
i kalijum karbonat. VIsoka radna temperatura je potrebna da bi se dobila 
dovoijno visdta provodijivost elektrollia. Propratnl efekat je da usied 
visoke radne temperature nije potreban katailzator od plemenitih metala, 
vec se umesto toga koristi nikal. Kao gorivo koristi se prirodni gas. 

Proces na anodi: 

Hj+COj" -♦ Hp+COj+2e- 

Proces na katodi: 

l/20j +001+28 -COj" 

Efikasnost iznosi izmedu 50 i 60% 

Jod jedan tip gorivnih celija koje imaju sjajnu perspektivu koridde- 
nja u veiikim postrojenjima za dobijanje eletridne energije, a mogudu 
pnmenu i u automoDilskoj industriji. Anoda ]e napravijena od kombl- 
nacije Cu/CeO/Y stabilizovanog sa Zr, a katoda od kombinaeije Y sta- 
bilizovanog Zr i LaMnO,, a kao gorivo koristi se prirodni gas ili 
ugljovodonici. Efikasnost Iznosi izmedu SO i 60 procenata. 

Pnncip rada gorivne celije je veoma jednostavan. Elektrldtet se 
dobija bez korideenja rotirajudih delova madina, a stepen iskoriddenja 
je znatno vedi nego kod madina koje koriste sagorevanje goriva 
(termoeiektrane i energane) III hldroelektrane. Gorivne delije su tihe i 
efikasne. Narodito su pogodne za manje sisteme, kod kojih se pored 
dobijanja elektridne .energije trazi i toplotna energije za zagrevanje 
(topiane-energane za mdustrljska postrojenja i gradske blokove). 

Broidani podaci ukazuju na odiglednu prednost koriddenja gorivnih 
calija: 

..klasidne* termoeiektrane na ugalj, mazut ill gas: 35 posto energije 
se transformide u viektricitei, 65 procenata u toplotu koja se gubl. 

DIzel ill gasne turbine u toplanama-energanama: tredina energije se 
transformide u eleWrlci- 
tet, pola toplote se Isko- 
riddava, a ^ posto ener- 
gjje se koristi da bl se 
sistem odrdao (gubitak). 

Gorivne delije za to- 
plane-energane: 40%- 
45% energije se pret- 
vara u elekiricitet, 3S%- 
40% se koristi kao top- 
lotna energije a oko 5- 
20% sludi za oddavanje 
rada sistema {gubitak). 

Gorivne celije sa 
svojom visokom efikas- 
noddu su najboljl .kon- 



vertori" energije za toplane - energane, dak 1 pri manjim snagama 
postrojenja, a prednost im je jednostavnost I velika pouzdanost. 

Najvedu efikasnost gorivne delije postliu koriddenjem distog 
vodonika i kiseonika kao goriva. ilsti kiseonik je veoma skup, pa se 
umesto njega kao oksidaciono sredstvo najiedee koristi vazduri kao 
izvor kiseonika, oslm u sludajevima kada se dodatni trodkovi mogu 
opravdati, kao u sludajevima istraiivanja kosmosa. 6isti vodonik je 
takode skup, a i krajnje nepodesan za sladldtenje i transport, pa se kao 
1 kiseonik, koristi samo u specljelnim sludajevima. Smeda gasova 
vodonika (H,) I ugljen dioksida (COj) koja se mode dobiti preradom 
fosllnlh goriva III blomase, se najdedde koristi kao gorivo kod ,komer- 
cijalnih" gorivnih celija. Najekonomidniji Izvori komercljalnog goriva 
kombinaeije Hj/CO, su gasovltl ugljovodonici kao prirodni gas I 
propan, laki tednl ugljovodonici I metanol flz biomase), tedi tedni 
ugljovodonici kao i nake vrste nafte i ugalj, Sva ova goriva se prethod- 
no preraduju do stadijuma potrebnog za korlddenje u gorivnim delija- 
ma, obidno na samom mestu koriddenja, Jer se time eiiminide potreba 
za skladidtenjem ill transportom goriva bogatog vodonikom. Tedm 
ugljovodonici su medutim iakl za transport I skladidtenje. 

Cde se koriste 

Gorivne ceilje se danas koriste skoro u svim oblastima dlvotkt Qd 
koriddenja kao izvora energije za neysajanje kompjutera i video kamera 
do snabdevanfa evemirskih brodova elekridnom energijom i pitkom 
vodom. Ipak gorivne delije se najdedde koriste kao Izvori energije za 
pokretanje vozlla na eleldridni pogon 1 dobijanje elektridne energije I 
toplote u toplapama- energanama i elektridnim centralama 

Kod vozlla koja kao izvor energije za pokretanje koriste gorivne deli- 
je efikasnosttskorldenja ove energije iznosi od 40-60% Poredenja radl 
efikasnost klasidnih motora sa unutradnjim sagorevanjem iznosi od 25- 
35%. Ovo znadi da vozilo koje pokrede gorivna ceiija moze da prede 
vece rastojanje za Istu kolidinu utrodenog goriva. §to se tide elektridnih 
centrala ili toplana-energana kod kojih koristimo kako toplotnu energi- 
ju vodene pare nastale procesom u gorivnim delljama take I elektridnu 
energiju, sva ekolodke prednost! su na njlhovoj strani u poredenju sa 
klasicnim hidro I termoelektranama zbog mala emisije gasova koji 
zagaduju okolinu i tihog rada. Zbog toga se ovakva energetska postro- 
jenja mogu projektovati i gradltl I u urbanim sredinama, dto dalje 
povedava efikasnost koriddenja jer se gubici energije nastall prliikom 
njenog prenosa svode na minimum. 

Uticaj dobijanja energije koriddenjem gorivnih delija na prirodnu 
okolinu zavisl u veliko] meri od vrste vodonikom bogatog goriva koje se 
koristi. Ukollko se koristi disti vodonik, jedinf prolzvod pri dobijanju 
energije je vodene para, pa zagadenja nema. All kako je ved 
napomenuto, zbog problema u dobijanju i skladidtenju I ceni kodtanja, 
dIstI vodonik se retko koristi. Postoje pretpostavke da ce u buduenosti 
dodi do komblnovanja koriddenja solarnlh delija koje bi konvertovale 
sundanu energiju u elektrldtet, koji bi se zatim korlstio za elektrolizu 
vode radl dobijanja vodonika i kiseonika. Na ovaj nadin bi se sundana 
energlja .skladidtila' kao vodonicno gonvo dijim koriddenjem ne bi 
dolazilo do zagadivanja okoline. Do emisije dtetnih gasova prilikom 
koriddenja gorivnih delija u energetskim postrojenjima u najvedoj men 
dolazi u toku pripreme i prerade goriva. Ukollko se kao gorivo konsti 
metanol dobljen Iz biomase, kolldina emitovanog CO; je toliko mala da 
je biijke svu iskoriste u procesu fotoslnteze. Emisija g’asa tipa NOx 
takode nije primecena jer se hemijske reakcije u gorivnim delljama odi- 
grauaju uglavnom na niloj temperaturi nego u motorima sa unutrad- 
njim sagorevanjem koji koriste metanol kao pogonsko sredstvo. 

Ipak, gorivne celije koje koriste preradena fosilna goriva za dobija- 
nje elektridne energije emKuJu izvesne koildine CO, i SO, (ugljen diok- 
sld I sumprordioksid su sastojci tzv. kisellh kida), all su ove kolidine 
znalno manje nego kod klasidnih termoeiektrana ili motora sa 
unutradnjim sagorevanjem usied vece efkasnosti gorivnih delija. Veda 
efikasnost podrazumeva da de se utroditi manja kolidina goriva za istu 
kolidinu elektridne energije, dto opet za posledicu ima manju kolidinu 
dtetnih gasova koji se emituju. Kada se ovome doda da su trodkovi 
odiiavanja ovakvih postrojenja nidi u poredenju sa klasicnim elek- 
tranama a da je njihov Jivotnl' vek duzl, prednosti su odigledne. 

Stevan KARTAREVIC 
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Brzo i efikasno ! 

Napravijen na bazf najlinjih saalDiaka kcii blaQotvomo Oaluju na 
va^ koitj. Alpha Hldroxy acids (Alla hidroksi aaids) |e poznal kao 
*vod>il OEidB'. AHA )a baziran na aastoicima iz groZdja, lanuna, 
grajpiruta. tedsma trska I akctrakta inleka. Uptavo takav, l^instven 
saslav pomaia novim balijama da izrastu na povdiini. Ko2a izgieda 
mladia I zdra<nja. PMie dve nadal|e smanjuje bore I na naioaatl|iv;lm 
mastima. oko oSQu za oko 30%. Pored ovoga AHA sadrdl: aloe vara, 
ksmlllco i dr. 
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Sprega aiske kosmicke pro§losti I tradicija 
(posadaje £ak na putu prema lansirnoj rampl 
na jednom mestu i2aJla Iz autobusa i potnokri- 
la se na toCkove autobusa, onako kako rade 
svi oni koji su sa Bajkonura kretall ka zvez- 
dama] I novih zapadnih tehnologijajos uvek je 
jedna od jabuka razdora strufinjaka zemaija 
koja uiest^ju u programu gradnje Kosmifike 
stanice. Magla na Bajkonuru je za njih simboll- 
zovala katastrofalnu situaciju u kojo] se nalazi 
ruska kosmicka masinerlja. I upravo je potonji 
dogadaj sa spajanjem teretnog broda 
„Progres“ samo potvrdio njihove bojazni. 

Ime Kosmidke sunice 

Lansiranje .Sajuza TM-3r je drugo pole- 
tanje jednog ameribkog aslronauta sa 
Bajkonura. Prvi put, desilo se to pre pet godl- 
na, kada je Norman Tagard (Thagard) ujedno 
postao prvi Amerikanac koji je stigao na rusku 
orbltalnu stanicu ^Mlr". U vreme poletanja, 
Kosmidka stanica se nalazi Iznad Atnke, blizu 
granice Izmedu Cada i Sudana. Brod je dos- 
peo na orbitu 190x250 km, sa nagibom ravni 
od 51.6 stepeni. Tokom ietvrte i pete otbite 
GIdzenko, koji je bio komandant mislje svega 
dva dana (od lansiranja do spajanja sa stanl- 
com), obavio je prve dve korekclje orbite 
„Sajuza“. Odmah nakon toga, na komandu iz 
Centra upravljanja letom u Karaljovu, u pod- 
moskoviju, od repnog doka servisnog modula 
„Zvezda“ odvojen je teretnl brod ,Progres M1- 
3“ koji je proslog leta spojen sa stanic»m. 
Opremu I hranu sa njega na stanicu su iskrcali 
dlanovl dve posade spejs satia koje su od tada 
nakratko radile na stanlcl. 

Tokom Sesnaeste orbite obavijen je JoS 
jedan manevar. AutomatskI sistem za susret I 
spajanje „Kurs* ukijuden je na rastojanju od 
180 kliometara I doveo je brod na oko 400 
metara, Ispod I iza stanice. Spajanje uz repnl 
dok modula .Zvezda" je obavijeno u 
automatskom reilmu, brzinom. od 0.15 m/s. 


Prva posada Medunarodne kosmifke scanice „Alfa" (Alpha) nalazi se na sredini svofe ietvoromesefne misife koju prate 2ive 
aktivnosti. U poslednji £as izbegnut sudar jednog teretnog broda sa sianicom. Posada Saila „Endevor" (Endevour) zapotleia 
je novu misiju dogradnje „AIfe''. Krajem januara stanlcl (!e biti pridodata prva amerifka laboratorija. 


P rva osnovna posada Medunarodne kosmicke stanice ,Alta‘, 
takozvana Ekspedioi]a-1, prva je u mnoStvu medunarodnih 
ekipa astronauta I kosmonauta Koje ce narednih petnaest- 
dvadeset godina kontinuirano raditi na novoj stanici. 
Zabvaljujudi njihovim dugolrajnim misijama bide udareni 
temeiji covekovom letu na Mars i povratku na Mesec. 

Villjem Separd (William Shepherd), kapetan americke ratne 
mornance, koji je prvi komandar« Kosmicke stanice, Jurij Gidzenko, pot- 
pukovnik ruskog ratnog vazduhoplov^tva i komandant broda „Sajuz TM- 
31“ i inienjer stanice Sergej ICikaljov, su sligii na .Alfu" 2. novembra 
prosle godine, dva dana posle l^siranja sa maglom opasane rampe 
kosmodroma u Bajkonuru. Zanimijiva koincidencija: sa ove lansime 
rampe oktobra 1957, lansiran je prvi veSlaikl sateltt ,Sputnjik‘ dime je 
otvor^a kosmidka era, a aprila 1961. sa nje je u kosmos poleteo prvi 
dovek, legendami Jurij Gagarin. Poietanje .Sajuza TM-3r, zbog gusta 
magle, nije bilo tako speklakularno kao ranija lansiranja, tako da se 
pedesel metara visoka raketa-nosad cija ]e osnova koriidena za lansir- 
anje i .Sputnjlka' i Gagarina, i stotine kosmidkih letelica, brzo izgubila u 
nebo. lake su blli na svega BOO metara od rakete, mnogobrojni posetio- 
cl Iz zemaija koje grade Kosmidku stanicu, malo toga su mogll da vide. 


posle dega su Seperd i Gidzenko uplovili u do tada bezimenu 
Kosmicku stanicu. U jednom od prvih javijanja, ^eperd, koji je prvi 
Amerikanac koji od ..Skajlaba" (Sklab) komanduje jednom orbitalnom 
stanicom (od tadaje proilo27godina],u ime dianova posade zatradip 
je dozvolu od kontrolora da u telekomunikaclonim seansama koriste 
nazlv .Alfa', najpopularnlje Ime koje je korlsdeno za Medunarodne 
kosmicku stanicu od dana kada je pre sedamnaest godina Regan, 
tadadnji predsednik SAD najavio po^tak gradnje Kosmicke stanice 
(tada nazvane ,Fridom“). U meduvremenu, za vreme sada odlazeceg 
Klintona, programu su sa pridruiile I ostale zemlje, uz znadajnu ulogu 
Ruslje (posebno u prvojfazi gradnje stanice) tako daje ime izmenjeno 
u .Alla', sto nije biagonaklono primljeno medu Busima. Direktor RKK 
.Energija', najva^ijeg ruskog udesnika u programu, Jurij Semjonov 
kaie da je .Mir' bio .Alfa" (to je pn/o slovo grdkog alfabeta koje se 
korisli da oznadi nesto dto je pn/o), a da Kosmidka stanica moie bit) 
„8eta‘ (druga, posle .Mira"). Bllo je I predioga da se stanica nazove 
Imenima Vernera fon Brauna i Sergeja Karaljova, all se do zadovo- 
IJavajudeg redenja Ipak nije doSlo. A ondasu dlanovi prve posade pred- 
loflll da njihov kosmldki dom Ipak dot^e ime .Alfa". Direktor NASA-e 
Danijel Goldin (Daniel) je odobrio irfie nave stanice, all samo do 
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*zavrSetka prve misije, jer se o tome odluka treba doneti na sastanku svih 
uiesnika u programu. Zanimijivoje napomanuti da sa neSto slifino deal- 
lo i za vreme istorijske misije „Apoio ir, kada su prvi ijudi sieteii na 
Mesec u More Tl$lne. Tada su Nii Armrstrong (Nell) i Edvin Oidrin [Edwin 
Aldrin) upotrebiii naziv ..Baza TiSine‘, na iznenadenje kontroiora u 
Hjustonu. 

U „Alfi'‘ posadu je cekaio oko $est i po tona neraspakovanog tereta 
koga su astronaut! §atl ekspedicija iskrcali. Vedi deo opreme naiazi se u 
bioku „Zar\a.“. Prve dane mi8i|e, Seperd, GIdzenko i Krikaijov su proveii 
aktivirajudi sistem za sistemom na stanlqi, ukijudujudi giavni kompjuter, i 
rasporedujudi opremu na odgovarajuda mesta u modulime stenice. 
Njihov tipidan radni dan podinje u 7 sati izjutra po moskovskom vre- 
menu, kada se posada Dudi ne muzikom, kako to fade Amerikanci 
tokom datl misija (svakog jutra astronaute budi neka od njihovih omil- 
jenlh pesama), ved obidnim budiinikom-zujalleoin. Poelejutamjetoalete, 
sledi dorudak, provera e-maila i pripreme za podetak posia. U 9 sati 
posada sa kontroiorima u Karaijovu i Hjustonu precizira detaije prodsto* 
jedih radova. RuskI i engleski su ravnopravno zastupljeni'u komunikaci- 
jama koje su, medutim ogranidene skromnim dometima ruskog teieko- 
munikacionog sistema. Davno njihovi teiekomunikacioni sateliti korlddeni 
tokom programs ..Mir" vide nisu u upotrebi, take da posada mode daraz- 
govara sa kontroiorima na kratkim VHP talasima samo za vreme preleta 
Rusije I SAD. Naravno, uskoro de zahvaijujudi anteni sistema Z-1 koji je 
montiran na jedinicu Juniti" (Unity) seplembra prodle godine, i amer- 
idkog sistema TORS situaeija bifi poboljsana. 

Radni dan traje od 9:15 do 19:1 5, uz prekid za rudak. Sledi fiskultura, 
razgovor sa Zemljom. vedera'u 20:30 I slobodno vreme do 22:30 kada 
se ide na spavanje. Dok su 52-godidnji Seperd i detmaest godina mladi 
GIdzenko poneli knjige za ditanje, uz .Bitlse' koje Gidzenko obozava, 
Krikaljovusadanije do knjiga. .Proveosam petnaest meseci u kosmosu 
I znam da se vani odigravaju velidanstvene stvari koje se jedino mogu 
videti iz kosmosa. Bila bl prava dteta ne pratiti Ih. Knjige se mogu ditaii 
na Zemji", kaze 42-gcdiSnji veteran ruske kosmonauti’ke koJi je po dva 
puta leteo na stanici .Mir' i spejs satiu. On je vec proveo nekoliko dana 
u bioku ..Zarja', brzo posie njegovog iansiranja decembra 199B. tokom 
misije za vreme koje je bioku pripojena jedinica .Juniti*. 

Dramacldno spajanje leretnoi broda 

Sesnaestog novembra sa Bajkonuraje ka^Alfi" poleteo teretni brod 
..Progres MI-4" sa dve tone hrane, vode i opreme za Ekspediciju-1. 
Joi dva .teretnjaka" su planirana do kraja ove misije. Za razliku od 
prethodnih orodova koji su automatski spajani uz repnl dok servisnog 
moduia .Zvezda", kako je aada tamo bio ..Sajuz TM-3r, novi teretni 
bred je trebalo da bude spojen uz boini dok bloka .Zarja" (takozvani 
;4dok, jer leZi na X-osi, 90 stepeni u odnoau na poduinu Y-osu na kojoj 
se nalaze giavni dokovi za spajanje; na prednjem je jedinica Junitl", a 
na repnom modul .Zvezda"). Automatski sistem .Kurs* Je Pez proble- 
ma doveo letelicu do rastojanja od 350 metara kada Je slika na ekran- 
ima Centra u Karaijovu pobela da poskakuje. NeSto se ozbiljno delava- 
lo sa automatikom broda koja ga je vodlla prema stanicl. Brod je zaus- 
tavijen, a r’-iidzenko je uzeo komande u svoje ruke. Teretni brodovi 



imaju pored osnovnog sistema za spajanje .Kurs* i rezervm sistem 
Joru", Za razliku od sistema ,Kurs" 6iji se kritibni element! izraduju jol 
uvek u Kljevu, u Ukrajini, a koji su veoma uspeino koriloeni tokom mis- 
ija na orbitainim stanicama .Saljut" i iMir", Joru" Je ruski silem koji je 
projektovan kako da eliminiie uspalnija spajanje u kosmosu, all i da 
elememiniSe njihovu omogudi od Ukrajine. Prilikorli Jednog od prvih 
testiranja rezervnog sistema „Toru“ teretni brod .Progres" udario je u 
orbitainu stanicu .Mir" pre tri godine. 

Rudni sistem .Toru" za datjinsko komandovanje bespilotnim 
teretnim brodovima omogudava kosmonautu unutar stanice da uprav- 
[ja latom .Progress" kao da se naiazi na njemu. U rpodulu ..Zvezda", 
na glavnom komandnom mestu stanice naiazi se rudka za upravljanje 
teretnim brodom i mali cmo-beli ekran na kome kosmonaut posmatra 
stanicu pomodu televizijske kamere sa teretnog broda. Kada je 
Gidzenko ukijudio sistem .Toru", slika je prestala da poskakuje, tako 
da je kosmonaut ukijudio korekdone motors I nastavio operaeiju spa- 
janja. Na ekranu, pored slike stanice snimijene sa dolazedeg broda, 
Gidzenko oditava podatke neopbodne da tadno odredi polozaj 
teretnog broda u odnosu na .Affu". Medutim, kako Je teretni brod pri- 
lazio Bve bliZe, tako se kvaiitet slike na ekranu pogorlavao zbog svet- 
losti koja je padala na objektiv kamere na teretnom brodu. Pored toga, 
na njoj ja bilo i kapijica vodene pare, tako da Gidzenko nije mogao 
jasno da vidi stanicu. Nju je prekrivala vellka bela mrija. 

.Sada smo na osam do deset metara od stanice", javija Krikaijov 
koji kroz jedan od trinaest iluminatora moduia ..Zvezda" prati spajanje, 
odigledno'potpuno predan dramatidnoj operaeiji pa govori kao da se 
naiazi na teretnom brodu. 

..Usporavam", duje se Gidzenko Ja sam ... flastojanje sedam 

metarat Kobenje! Zaustavijam brodl... Sunca mi bije pravo u oci tako 
da na vidim dok za spajanje", dodaje uzbudeno. ..Odlucio sam da 
zaustavim brod I dok se situaeija ne ralcisti stopiram operaeiju. Sada 
je brod na pet metara od nas. Nilta ne vidim na ekranu." 

Zamenik direktora leta Viktor Blagov, ruski Judiin Kranc (Eugene 
l^ntz), seslaie sa Gidzenkom i predlalemu da operaeiju stopirajer 
be uskoro stanica i teretni Prod ubi u Zemijinu senku, tzvan zone radio- 
-vidljivosti sa Centrom, i da operaeiju nastavi za vreme narednog 
kruga. Kada je veza sa Centrom izgubljena, Gidzenko je medutim nas- 
tavio operaeiju all udaijivli brod ne 40 metara od stanice, na bezbed- 
no rastojanje od „Aife°. Kada se Sunce ponovo pojavilo, njegovi zraci 
nisu vile ometaii pogled na stanicu tako da je Gidzenko hladnokrvno, 
bsz Ikakvih problema spojlo teretni brod sa bobnim dokom bloka 
.Zarja". Dok je od kontroiora dobijao pobvais, Seperd I Krikaijov su se 
lalill sa njim rebimadaje on to tako perfektno uradio jer je znao da se 
na teretnjaku naiazi njegova vreba za spavanje. Naime, Seperd i 
Krikaijov za spavanje koriste zasebne male .sobice" u modulu 
.Zvezda", dok Je Gidzenko spavao u neudobnom i ne bal tako tihom 
bioku „Zarja‘. Novim teretnim brodom, izmedu ost^og, ne stanicu je 
stigla I njegova vreba ze spavanje. 

Krlla za „Alfu" 

Ek8pedicija-1 be ostatl na .Alfi" do 26. februara 2001 . kada be jed- 
nim od latlova bitl vrabena na Zemlju. Njibov brod .Sajuz TM-3r 
ostabe piipojen uz stanicu kao ..bamac za spalavanje* blanova 
Ek8pedicije-2 koja be nastaviti Istrazivanja na stanici. Kada su siigli na 
nJu, .Alfa" je bila sastavijena od servisnog moduia .Zvezda", 
tunkcionalnog bloka ..Zarja", evorne jedinice .Juniti" i platforme Z-1 
spojene na gornii dao jedinice Juniti" za vreme septembarske misije 
latla. Medutim, Seperd, Gidzenko I Krikaijov be „Aitu" napustiti u pot- 
puno drugabijem izgiedu. Pored tri teretna broda, od kojih je .Progres 
MI-4" bio prvi, na stanici be skupa sa Ekspedicijom-1 raditi filanovi tri 
posade spejs latla. 

Dok ovo pilemo, a sada je drug! dan decembra 2000. spejs latl 
.Endevour" I njegova petoblana ameribko-kanadska posada lete 
prema .Alt!" u jednoj od nsjkompleksnijih misija ikada preduzetib u 
programu ..Spejs latl". ..Endevor" je lanslran 30. novembra 2000. u 
nocnim setima, skupa sa totobelijskim modulom P6, blokom mass 
17.5 tona, vrednim 600 millona dolara, 

(Nastavak u sledebsm broju) 

GniJkaS. IVANOVlC 
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Milan R. SIMIC 

ZVONAR 

kalanu je usao starac koji je, nlmalo ne oklevajuci, pri$ao 
stolu za kojim je sedeo Lazar: 

- Oprostite, nedostaje mi neStd para... obrati se starac 
Lazaru prom jkllm glasom. Kako vas nije sramota da prosite? - upi- 
tao ga je Lazar grubo a Starac je, pogledavSi ga pravo u o£l, mirno 
odgovono: 

- Sramota! Naravno da me je sramota, all duga je to prl5a 
mladicu... 

- Duga prical Ba§ bi voleo da je cujemi Sedlte! 

- DoSao sam iz daleka, sa planete Jevrine - nastavio je Starac 
bez imalo uzmicanja. 

- Cuo sam za Jevrine, kako da ne! - pokuiao je Lazar da bude 
duhovit, all se Starac na njegovu zajedijivu primedbu nije obazirao 
I iz njega je jurnula bujica reel: 

- Prvo je svako od nas nagazio po ogledalo: niko nije stigao ni 
da se ceslito zaSudi, a iz razbijenih pardadi je svakome namignuo 
po jedan tudi lik. Da budem jasniji, pogledao nas je po Zagorac., 

- Molim Vas, ne prekidajte me. . . Zagorci su, znate, na§i vekovni 
neprijateiji. Elem, taj tudi lik odmah se survao u utrobu razbijenog. Tako 
je pobelo. A posle kratkog i strasnog rata, u kome smo uz nase velike 
zrtve sa£uvall terltoriju i slobodu, pohodila nas je suSa koja je trajaia 
veoma dugo. Dovijalo se da se prehrani i preiM kako se znalo i 
umelo. Secam se, zvonio sam dok mi obi nisu utrnule, da nabima, Sto 
su otibli po hranu, pokalem put - all uzalud. nisu se vracall. Da i; Ih 
je progutao pesak, ill su se izgubili, ill ih je na ^avanju uhvadlo i 
sprziio osvetnibko sunce. Hi je kao i uvek, Velika mobvara radila svoj 
ustaljeni, prepoimatijivi posao? Nama je ostalo santo da Ih nosimo u 
secanju, da psujemo i kunemo sve bega se setimo, da trpimo - I ja 
besomubno da zvonim, Izgubili smo se u veri kao u prejakom svetlu; 
binili smo i ono bto treba i onb ito ne treba. mislebi da je dobro I mllo 
svim naiim ZaStitnicima. Zvona su poletela sa zvonare i skiopila se u 
jato, koje nas je svake nobi nadletalo budesno zvonebi. Tako sam 
ostao bez posia. Ta je zvonjava uzbudivala nabe iene vile od nas 
samih, i one su po celu nobjebale vlazne i ustreptale, Neke su prvo 
klecale ispred ikona, zatim se presavijale da izljuba sopstvene ta- 
bane, pa tek onda legale pored usahlih staraca. All u starcima je biva- 
lo sve manje i manje beija i kad je zapretila opasnost od istrebljenja, 
siaresine su odiucili da se na nerotkinje vise ne troll snaga i hrana. 



Od tada im je davana same voda i koske - kao jauzima. Ali i one, kao 
I ostale, nisu ostajale ravnodulne na jato zvona, On'ako izgiadnele i 
omrsavele okupljale su se na jevrinejskoj Pustoj livadi, erno] zemljl iza 
brda povile najvebeg izvora, skidale odecu i.., Milovale su i grille jedna 
drugu. I jalile zvona kad ponekad slete na Pustu livadu, Njihovorr 
hladnocom su smirivale butine. lako sam ostao bez posia, ja sam bio 
najplodnije I najsposobnije mulko, ali sam izneverio vekovni nacional- 
ni Interes svojih, jer sam bezao od zena. Voleo sam samojednu, Pratio 
sam je i vrebao, I ceznuo, Za rijom. Danjivalaje, u molitvi, u praznoj 
bogomolji koja je podignuta uz samu Janjinu rupu,.. 

- Janjinu rupu! - zabudio se Lazar, odnosng podsmesljivo. 
reagovao, ali posle jol hladnijeg starbevog pogleda' od koga je jol 
lelce osebao neprijatnu toplinu u celom svom telu, zacutao je 
pokoran i spreman da slula, 

- Da, Janjinu rupu - nastavio je Starac - Aii, Janjina rupa je za 
drugu pribu ,,, Dakle, u bogomolji, moiila se moja Ijubljena klebeci 
dok joj krv ne bi silla u kolena. A molitve su joj bile pure prazne 
dule, I utrobe, kao da je I sama bila nerotkinja. Jednog dana sam 
se pojavio i ona me je namirisala. Stajao sam zaklonjen mrakom i 
samo sam ]e gledao. Usred molitve nozdrve su joj se odjednom 
ralirile, i izvadila je jednu sisu, Belina i jedno veliko zmo grozda 
jeknuli su kroz hladovinu i mrak u kome sam je zatekao. Sudariie su 
se dve ^llne. Prva je bila ona, I sve u njoj, Oruga sam bio ja, i sve u 
meni, Srelna, izvadila je i drugu sisu, I ja sam shvatio da treba da 
je izvucem iz molitve: - „Nemoj vise, pomobi bu" - promucao sam. 
Odmah je legla, tu u bogomolji, potrbulke gnjececi sise o hladni 
kament pod. Zvala me cikom butina, njihanjem, mirisom. Izveo sam 
je u visoku divijj travu, iza zvonare. Ne znam koliko smo mirisa 
izmenjali do prvog mraka, ali kad su nas poterali starci i lene rodi- 
Ije, s gladnim jauzima, mesec se veb uveliko odozgo kezio. 

Uzvitlano klupko reianja, kamenja, llapova, psovki i poteiki- 
vanja gonilo nas je gole do samog ruba nase naseobine, a mi smo 
se smejali. Glasro i srebno. Odmah iza poslednjih zamkova poci- 
njala je Velika mobvara i gonioci se nisu usudili da krenu za nama. 
Nas su proterali, a sami su ostali na svome. Ogrelili su se o rras 
grelne. Posle smo culi da ipak nisu.izumrii, nego su se jol uvebali 
i obnovili. Uhvatli su nekoliko Zagoraca u punoj snazi, i pustili da 
im opiode 2ene pa ih poubljali. A Zagorci su, znate, budna sorta. 
Verujem da sada decs rodena od njlh jedu nale meso, i. .. 6uo sam 
da su i zvona odietela ko zna kud, ] da su im nobi tihe i pune jeza. 
A zene im, pretpostavijam, i dalje Ii2u sopstvene tabane. Mi smo 
posle mnogo dana izilli iz mobvare, konabno nalsli na jednu nalu 
zapultenu pogranibnu vojnu bazu do koje se I mabe bezbedno sti- 
zalo samo letebim taunima, pronalli ispravnu letelicu, i krertull da 
zivimo na drugoj planeti. Kod vas jos nijedno zvono nije poletelo, 
osim kad se otkine. Nema mobvare, ni itena Ito se na zvonjavu sste 
poroda, ni staraca kivnih na sopstvenu nemob. Ali, na Zemiji se 
mnogo brie stari, ja sam primoran da se selim iz tela u telo. ja. . . 

- Iz tela u telo! Vi ste pljani. . . - uzb udeno je Lazar primetio, no 
posle trebeg starbevog odlubnog pogleda, pravo u njegove obi, u 
glavi kao da je osetio prasak, I... 

- Naialost, iena i deca su mi pomrii. Kasno sam shvatio, jedini 
nacin da prezivlmo na ZemIji, kasno... Prethodni put sam jedva 
izbegao smrt, u poslednji bas dokopao sam se tela skitnice i pijan- 
ice, mesecima pijem, a sada je vreme... Izvinite, koliko ima sati, i 
koji je danas dsn? 

- Osamnaest kruga do jutra, betmaesti od pobetka sedmog 
meseca - odgovorio je Lazar i pridodao: - Rekoste, sada je vreme! 
Da ne bi vi u moje telo, a! - iscerio se Lazar. 

Da, tojevedgotovastvar! Veb smo se zamenili... Mora da ste 
osetili prasak u glavi, vrelinu u telu, bockanje u slepoobnlcama...! 
Vas sam izabrao, odgovara mi val intelekt i \rtdenje sveta, mada mi, 
moram rebi, pomalo smeta vala Ikrtost, i naivnost... 

- Budalaltine, to su obibne budalastine - odgovorio mu je 
Lazar, nekako promuklo i uplalen, pozvao je konobara da plati. A 
kako je rabun bio vebi od sume novea koju je Lazar imao kod sebe, 
hteo ne hteo, bio je primoran da se obrati Starcu: 

- Izvinite, izvrnitB te vale dzepove, mozda se u njima ipak nade 
nelto noveal 

- Kako Vas nije sramota da prosite? - upitao ga je Starac. 

- Sramptal Naravno da me je sramotal - odgovono je Lazar i 
dodao - Ali, duga je to priba,,. 
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Konstantin TEZEUS 

TAPTAP 

O d svih aaseljenika na Surini 4, jedino je Ratomlr podigao 
kudu ba§ na aamom rubu Megakllsure. Drugl su, u toj srp- 
skoj koloniji duboko u sazve^du Orlona, odabrall lokaclje 
ipak ne§io manje rlzldne. 

- Odu baS ovde, radi bacanja dubrata - bio je Ratomirov argu- 

PrlrodajenaSjrlnl4, nejedlnom kontinentu te planete, bilapit' 
oma I lepa - u ekvatorijalnoj ablaatl; ell je na polovima prosecna 
godiSnja temperature bila ispod mlnua sto atepeni Celzljuaa. 
Zemaijska flora i fauna, donate pre davet hlljeda godine brodovima 
Prve raike flote, dobro ae primila l brzo ae raSIrlla, pa au aed ilvade 
I iume. vodnjacl I kupinjaci, prekrlvaN niljade kvadratnih kllometara 
na visokim platoima, gde pritisak vazduba nlje bio preveliki za l]ud> 
Bki boravak. DoSlo je, medutim, do Izveanlh evoluclonlh pomere- 
nja, od kojih je, po opStem uverenju, najgore bllo to Sto je golub 
evoluirao u dosadnu, radoznalu ptlcu nazvanu aada taptap, sa 
duiim I jadim kljunom, sklonu da se vrzma gde ne treba i da krade 
razne sitnice od ljudl. 

Megaklisura Surine 4, jedna od najvedlh u nastanjenom svamiru, 
bila je stvamo idealna kao kanta za dubre, praktldno beskrajne 
zapremfna: oko 5.000 kllometara dugadka, a oko pet kllometara 
duboka i isto tollko SIroka, aa okomitim granitnim stranama. Tu se 
kontlnent, zbog davnib pomeranja tektonskih ploda, bukvalno 
rasprsnuo preko sredine, J pravoj llnijl; mogao si baciti u dubinu te 
provalrje punu kantu smeca. Hi pun kamlon. Hi hiljadu punlh kamlona 
- niSta se ne bl primetilo, nlti bi se ikad Iz dubine osetio ikakav miris. 

Ratomir je baoanje smeda pretvorlo u svojevrstan ritual. Zadnja 
fasada njegove ktice, ona kuhinjska, bila je sasvlm u ravni sa litl- 
com, nl centimstar unazad povudena. Prazna flaSa ispuStena kroz 
kuhlnjskl prozor letela je vertIKaIno kllometrima prema dnu, nesta- 
iuci u vedlto mutnoj, guSdoj atmosterl tamo. Ogrizak od jabuke III 
kore od dinja - Isto tako. Sve kroz prozor; niko se nlje bunlo, jer u 
klisufi. dabome, nikoga nlje nl blio. Ostatke hrane pravo Iz tanjira 
bacali su Ratoml. i njegova devojka Stana jednako spretno kao I 
stare hartije Hi pohabani, isprijani cHIm III polomljene komade 
nameStaja; a i cev kanallzacije Iz svoje kude on je prillkom Izgrad- 
nje usmerio desetak metara nadole kroz stenu pa onda ukoso, 
takode u amPis. JoS jedna prednost sastojala se u tome Sto su njih 
dvoje mogli napraviti beskonadnu galamu (a oboje su volell vrio 
glasnu muzlku), III ma kollko gust I cm dim od roStlIja, III preobllje 
praSine, Hi bllo Sta sNcno, I opet se ne bl nijedan komSija bunlo, jer 
su najbliSe komsije bill kllometrima deleko. 

DoSlo je, medutim, i vreme kad je Stana otISIa na tromesednu 
ronlladku ekspediciju po okeanime Surine 4, 1 ted je usamljenoat 
podela da smete Ratomiru. Nodu mu se dinllo da oko kude duje 
korake. Svuda uokolo Imeo je, naravno, bezbednosne kamere, all 
one nisu pokazivala niSta sumnjivo. VISe puta je usred nodi pallo 
sva svetia odjednom, pomodu master-prekidada, I Izlazio brzo da 
iznenadi nepoznatog bodada, all, uzalud. 

Jedne nodi on se probudi izuzetno bunovan I Ijut: korac! su se 
dull jasno. nesumnjlvo, drako. On dodepa antigtuonsku puSku, 
Dtkodi je, I istrda na zadnja vrata. 

Pogled iz nauine fantastike (10) 

AH# Tl 
AtTRHNOMI 

U jednom ranijem nastavku ove kolumne videll smo kakve 
neverovatne I nepojamne stvarl, zaiste neudnofantastldne, gov- 
ore naudnici koji proudavaju destice manje od atoma. A znamo 


da su onl u pravu, jer da nisu, ne bl se videla duga na nebu posle 
kISe, nitl djgine boje u kapi vode I na prelomu stakla; nijedan 
kompjuter, a nl radlo-aparat, ne bi radio. All, tek astronomll Onl 
nas teraju da verujemo neSto Sto zdrav ijudskl razum naprosto 
odbija da usvoji, stvarl zaista potpuno naudnofantastidne. 
Ponekad pominju, samo da znate, I Boga, I to na najozblljnljl 
nadin. 

Kao Sto je u proudavanju mikrosvete [atomskih destica] sada na 
snazi. I na vlastl, takozvanl „8tandardnl mo.del’', tako je u aatronoml- 
jl na vlastl takozvanl „standardni kosmoloSki model" Sto je drugo 
Ime za teoriju Vellkog praska (engl. Big Sang). DoduSe, Veilkl 
prasak se raduna vISe u fiziku nego u astronomlju, a osim toga 
ostade zauvek hipoteza (jer se ne moSe eksplrementalno provera- 
vatl vide puta, nitl moSemo poslatl snimetelje 1 svedoke da prate taj 
dogadej) all - vladajuda hipotezal FHozofl ne mogu ponuditl niSta 
boije. Kao tekva, ona je jedna od bitnih determinant! duhovnog 
SIvota naSe civlllzaclje, pa time I legitimno podrudje Interesovanja 
svin Skolovanin ljudl. 

Aatronomi 1 fizidarl kaiu da je sav svemir postao odjednom, 
pre nekih dvenaest mllljardl godina (to je najnovlja procena: 12 i 
detvrt, plus-minus 0.7), u jednoj jedlnoj eksplozljl. Sta je postojalo 
pre toga? NiSta. Vakuum? Ne, dak nl vakuum; nego baS nISta. Nlje 
postojao prostor. Nlje postojalo nl vreme. Nl materija, a nl energi- 
ja. Potrudite se da ovo jasno zamisllte. Nlje postojao dak nl mrak. 
Nijedno mesto, nitl Ikakav dogadaj, nitl Ikakvl zakoni prirode. Zato 
nlje mogao postojatl nl uzrok ma dege. Pa ipak, odjednom nl iz 
dega, bez Ikakvog razloga, nastaje prva destlea, koja je zaista jako 
masivna - sadrii u sebi celu bududu vaseljenu, svu masu I energi- 
jul Ta destlea se onda, po jednoj dopunskoj teorlji koja se zove 
..teorija inflacije", Sin naglo, mnogo brie od svetlosti, jer se pros- 
tor bez materije (po teorlji relativnosti) moie Siriti I brie od svet- 
losti, a materija ne moie; zatim nastavija da se SIri ipak neSto 
sporije od svetlosti, I SIri se tako I danas: naetavide tako zauvek da 
se Sir! (najnovije otkride, dokazano pre dve-tri godine. dime je 
stavijena tadka na jednu od najkrupnijih kosmoloSkIh dilema 
dvadesetog veka) all moida sve sporije; ta razduvana destlea, taj 
kosmidki div-masladak, to je ova naSa divna vaseljena sa stotlnak 
milijardi zasad vldljivib gaiaksija a u svako] po stotinak milijardi 

Tl IstI naudnici koji nas ubeduju (I teSko onom studerrtu koji u 
tome pogreSI) da leva I desna strana svake jednadine moraju uvek 
bitl apsoiutno uravnoteiene, I da ona kolldlne mase, energlje, 
naelektrisanja, spina, koja ude u neku reakeiju, mora tadno I izadi 
Iz te reakeije ieko su naravno moguda pretvaranja I pretakanja 
jednog u drugo - takode naa ubeduju da je sve Sto postoji nasta- 
lo nl Iz degal To je sigurno najneurevnoteienija (hm... kako vam 
se dinl red tako dugadka?), dakle, najloSlje uravroteienajednadl- 
na u Istorijl nauke. „Nula jednako ceo kosmosi" A da bl se Veliki 
prasak uopSte mogao dogoditl, morale je, valjda, u nedostatku 
ma kakvog uzroka, postojatl jedna dista voija koja je rekla „Sad 
neka se to dogodll" (Ne redima, naravno, nego nekim suStlhsklm 
dinom htenja.) Za tu volju, koja je stvorlla kosmos, postOjl jedno 
pogodno ime; Bog. Koamolozl, najozbiijnlje, prlznaju to kao 
mogudnost, I to je jedlnl ustupak koji su dosed udinill teologljl. 
(Jedan all vredan). All I ovo je eamo deo zaprepaSdenja koja Vas 
dekaju ako ozbiijno podnete da proudavate modernu astronomlju. 
JoS jedno je antropnl prlnclp, o kome je ijjelaksija" opSIrno ptsala; a 
tek slngjlarltetl... pa vaslona koja Ima dimenzije I SIri se all nema 
center Iz koga se SIri, a nl perlferiju nitl spoljaSnju povrSInul 
Enclklopedija Britanlka CD 1989 u svom dianku o gravltaciji I 
geometrijl prostor-vremena kaie za naSu vasionu, cltiramo, da 
„nljedno trodimenzionaino bide ne moie zamislltl taj zatvoreni 
trodlmenzlonalnl prostor koji je unlformno zakrivijen prema svome 
centru koji leil u detvrtoj prostornoj dimenziji (ne u vremenu) i koji 
postoji all se ne nalazi nigde u toj trodimenzionalnoj zapremini". 
Divno. 

Pitajte estronome. 

Pa, kako onda da se ne bavimo naudnom (entastlkom, kad je 
naukaJoS mnogo fantastldnlja? 

Aleksandar B. NED^]KOVlC 


Dura Jak§i6 


BOGU SLOBODE 


*^sele STRW*^ 



Kad |e gospod dello 
Darove sa rteba 
Dao j' svetu slobode 
Uprav' kol'ko treba. 

Samo §to su br2l, ja6i, 
Ugrabili ve6i deo, 

A sporfjl I slabijf, 

Taj ae narod ameo. 

Kad se posle ovl slab! 
Oaetili ja6i, 

PodtgN se rad slobode - 
Da se Izjednaii. 

Kad ae rat izbeenio, 

Pa se na mir sveo, 

Tad je opat onima 
Osto vedi deo. 

Sad se ovl uplnju, 

SvaK) teljom diSe, 


Da povrati deo svoj, - 
I jo§ malo viSe. 

Kad ae I to postigne, 

Oni a manjlm delom 
Boride se momadkl 
Snagom svojom celom. 

Dok ne vrate deo svoj 
I jo3 malo pride, 

Sa dega 6e novi bo; 
Sretno da izide. 

Mill Bo2e, hvala t) 

U tome pogledu. 
Slobode si dosta dao, - 
Kvantum Je u redu. 

Ml bl 8 tol'ko slobode 
Bill sredni jako, 

Da si narti Je I'raz'rezo 
Svakom podjednako. 


TabakerB - ^ena koja bije psa. 

Mejdan - dan u meseou maju, 

Stenica - malo vedi kamen. 

Uzbe)astanac - osoba koja vecinu vremena korlsti gledajudi BK televiziju. 
Kolera - politidka era Helmuta Kola. 

Mehanidar- gost u kafani. 
fonac - dovek tedek 1000 kllogr^a. 

Uvojak - osoba sa Izuzetno snainim uvetom. 

Orangutan - osoba koja voli da guta razne predmete. 

Meduza - otimad meda. 
levs - grdki bog zevanja. 

Rentgen - ustanova za Iznajmljlvanje gena. 

Cigara - papagaj koJI ^vi u dergl. 

Metafora - prednost u strelldarskom sportu. 

Presedan - put Iz Beograda u Zagreb (III obratno). 

OkInutI - retka sposobnost kijanja iz oka. 

Arfi/v - prisutnost virusa HIV-a na svakiti 100 kvadrata. 
Samosvesno - osoba koja se zabavija IskIjudIvo sa devojkama 
zvanim Vesna. 

Nevena - organizmi bez vena. 

Parfem - dve osobe 2enskog pola. 

Beskonaden - ogranideno trajanja ljutnje. 

Predikat - mador koji prede li prede. 

NanjuSItl - uzimati sa dotlijne osobe kroj za suknju. 

PaStela - pas koji pravi dt^u. 

Nadoknada - kad vellka odekivanja obuzmu osobe koje se zovu Nada. 


INSPIRACllA 

, Kada su pitall ameffeku romansljerku Meri Higins Kiark - 
kako je podela da pide^bna se uvek secala svojih Irsklb preda- 
ka: 

- Na moju sredu Irci vole satima da razgovaraju za stoiom. 
Tako sam pobvataJa mnodtvo prida o brakovlma iz ljubavi, o kll- 
mavim brakovlma sklopljenim pred oltarom i trpljenja, zatim, 
ditavog ilvota, pa zatim pride u kojima je glavno mesto pri- 
padaio ironiji, humoru, instinktu prezivijavanja. Kljud svega toga 
bill su poverenje i optimizam, Jednog dana je lode, sutra de biti 
bolje. Kad stvari idu dobro vaija to odmah iskoristiti. Ta tvr- 
doglava nada pomogta ml je da piSem ditavih dest godina, 
uprkos otporu koji sam nosila u sebi. 'Uspeded', govorila mi je 
majka. A kada su dekovi sa honorarima najzad podeli da 
pristldu, ona me sevetovala da novae odmah sklonim na sig- 
urno: „Nikad ne znad koliko de ti trajati inspiraeija...'' 


I 


AUTO-VICEVl 



ALEKSANDAR MAKEDONSKl 


AXe^avSpcx;, 356-323. p.n.e. 


PeSaka pokosio auto I povredio mu cbe 
noge. Na sudu postradali trail veliku odSletu. VozaP se buni: 

- Pa §ta vi misiFte? Da sam ja milioner? 

- A Sta vi mislite - da sam ja stonoga? 

Na parkingu pred zgradom neko viPe; 

- LjudI! Ja opet mogj da hodaml Ja opet hodam! 
Okupljaju 59 radoznali i pitaju: 

- Kako se to desilo? Kojl doktor te je IzIePIo? 

- Ma kakav doktor - ukrali su mi aural 


HALO, VODE MOBILNI 


Hi, kakve sve poruke ostavijaju naPi sugradani govornoj poPti 
mobilne telefonije. 

- Subota uvece: javi ml se hitno u ponedeljak ujutro. 

- NemoJ da se voziS sa kolima u Crnu Goru. 

- Javi se, ill se ne javijaj. 

- Otidi po Snezu u raCunovodstvo i odnesi je u SDK. 

- U Novom Sadu sam, nisam bio u Beogradu, javi ml se ku6) u 
Podgoricu. 

- Javi mi se odmab. Hi prvi put Pirn stigneP. 



Sin Filipa 11, najvePi vojskovoda starog veka, dovrSio osvsyanje 
GrPke koje je zapoPeo njegov otac, Nakon uspePnog rata protiv 
Persijanapa u osvajaPkim pohodima stigao do Inda 1 do Egipta. 
ObiPno veoma praviPan, nakon pogotka kamenom u glavu prilikom 
osvajanja nekog brdskog sela - utvrde na terltoriji danaSnjeg 
Avganistana [kojem je, kao Pto je i inaPe radio, pn/o ponudio mimu 
predaju i pridruzenje), imao je snazne glavobolje koje Je nlePIo" 
aikoholom I koje su ga psihiPki remetile pa je doneo i neke eurove 
nepravedne odiuke - osudio je na smrt nekollko svojih odanlh sab- 
oraca. Umro je u svojoj 33. godinl u Vavtlonu i njegova rana smrt 
nepotrebno se objaPnjava raznlm, ponekad i fantastiPnim bipoteza- 
ma. 


Kad je Aleksandar Makedonski rePio da pode na persijskog 
Paha Darija ovaj je, kako bi ga uplaPio, poslao poruku: .Poznato je 
da Darije ima osamdeset hiljada vojnikal" 

Na ovo je Darije dobio sledePi odgovor: .Poznato je I to, da se 
mesar re plaP] gomile ovacal " 

■(BnbeiDoq ' ' ■ , , , 


Kad ]e Aleksandrova vojska priPla Darijevom vojnom logoru na 
obaii Tigra, pred njim a ^ ukazala ogromna ravnica obasjana svet- 
loPPu bezbrojnihg^itfi. ZapraSeni mhbgobrojnoSPu persijske 
vojske, zapsue^olcl dosii Aleksandru i traiili od njega, ako je 
baP Pvrsto rePIo da zapodene bitku, da ne Peka jutro v^ da odmah 
krene u napad korlstePi tamu, kako neprijatelj ne bi primetio nes- 
razmeru u veiiPInl armIJS, 

- Ja ne kradem pobede! - kratko je odgovorio Aleksandar. 


□ok je Aleksandar Pitao neko povetijivo pismo, jedan od nje- 
govih obrazovanijih vojnika priPao je i poPeo da .viri'. Aleksandar 
ga nije sprePavao, samo je uzeo svoj pePat i pritisnuo ga na 
vojnikove usne. 


SiuPajuPi prituibe, Aleksandar je prekrivao jedno uvo rukom. 
Na pitanje zaPto to radi, odgovorio je: 

- Cuvam drugo uvo da sasluPam i drugu stranu! 


- imam poruku za mog druga, jel’ vi znate njegov broj? 

- NazovI me barem da ml kazeP zaPto me ne zoveP. 

- Prosao si kroz moje srce kao krava kroz'kukuruz. 

- Konji su dobri zajahanje, ail nIPta bez tebe. 

- Javi se Ljiijinoj Ljliji - Ljilja. 

- Javi se Hi Pu preseci vene plazma keksom. 

- Volela sam da budem tlo po kome hodedT at' nikako da 
skines patike da ti ljubim tabane. 

- Nemoj da ml se danas pojavlP na oPi, dodi hitno u kafip. 

- Molim vas, poPaIjite mi sve poruke od poPetka agresije. 

- Dobar dan, znate ja sam supruga od ovog mobilnog. 

- Zivot mi je bez tebe kao Srbija bez sankcija. 

- Peglam svilenu suknju. al' Pta da radim sa podbulim kapdma? 

- Sine, stigao je prevelik raPun za telefon, mama ce da provali 
da smo zvall „hat lajn" - Tata. 


Jednom dok je Aleksandar Makedonski putovao sa svojom 
svitom, priPao je jedan njen Plan da mu „dP savet': 

- Sad kad si zadobio ogromna bogatstva i osvojio mnoge 
zemlje, treba da uzmeP Pto vIPe zena, kako bi ti poklonlle Pto viie 
dece, nastavljaPe tvog roda. Tvoji naslednici Pe kasnije umnoiiti 
tvoje posede kroz brakove sa najviPlm liPnostima Iz drugih zema- 
IJa. 

- Ne pamte Poveka po deci, veP po njegovlm vrilnama. Nema 
nikakve Past! u tome da se proslavtPl^.muiviPe iena. To moie 
samo da znaPi da iene oosoodare ja ^m odgovorio je Aleksan- 


Studio BOSO: Lavfek, V( 
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Narkomaniia 


NJ^ADE(A/MIIDROa 



Pitu: MILA JOVANOVI4 
TODOR jeVANOVl< 


MNO«P Jl ZIA BOO %A OVM DNT ttODINAt 
RATOm# INFLAaiA* NIBROJBNI UMOWb OPTUi- 
BB SVM PROnV tVMr MNOttO MUSTMA. AKO IU 
SVI LOPOVl I NBMHJATHJI - KOMI MBA BA W 
VIRIMH NBR] t ABRiAJ I IMISAO POTmNI Ul 
SVUUb \ NARO&TO Dl«b DIO DMI POBI" 
OAO Mf MA iALOtT/ U MARKOMAMUU* 

R e£ je 0 organizovanom krimlnalu, usmerenom 
neposredno ns decu. Najvedi deo tiilSta narkotika 
drti Siptarska mafja, te je ovde red o obliku speci- 
jalnog rata, a ne samo klasidnog kriminala. Narko 
mafija inade ja u svetu veoma modna. QodiSnj! obrt )e 
oko 400 milljardi dolara, od dega pola ostaje u SAD. Glavni problem 
jeste u tome dto nada deca Izgieda da moraju da padnj pod uticaj 
dilera. Sitna dllerska riba svojim radom obezbeduje sebi besplatno 
drogiranje. Oni nemaju dovoijno novcada sami sebI kupe drogu, vec 
moraju da prodaju odredenu kollcinu da bi kao svoj procenat dobili 
odredenu dozu. 

Nekada je droga bila stvar nesredene porodice. Danas i najs- 
redenije i najskladnlje porodice imaju problems sa svojom decom 
koja su narkomani. Deca upadaju u drogu milom ill silom, all uvek je 
presudno sadejstvo okollne. Neki drogu uzimaju dude, neki krade, a 
neki imaju nesredu da nalete na distu otrovnu supstancu koja se 
nalazi u otogi. Red je o tome da otrovne destice u drogi nlsu 
ravnomemo rasporedene. DesI se tako da umre svaki stoti koji se 
otruje. Sve je lepo rasporedeno, jer u protivnom bi se desilo da sva 
droga koju ima neki diler bude smrtonosna, pa onda od njega viSe 
niko ne bi kupovao. Ovako se to zalomi svakom stotom I k^e se da 
se ’predozirao". U samu supstancu niko ni ne sumnja 


Onima koji su vec u narkomaniji treba, naravno, da se pomogna. 
Nadeino gledano, u terapiji narkomanije mo2e dosta da se postigne 
I primenom preparsta TODoXIN 1" i psihoterapijom, Preparat je 
dobar u vellkom delu sludajeva (namerno ne kaiem da uspeva u 
svim sludajevima, podto to nije mogucno) i pomaie u odvikavanju od 
droge 1 istovremenom jadanju i obnevijanju celog organizma. 

Zamisao o ledenju decs od narkomanije zasniva se na dtvaranju 
stacionara u manjim gradovima. U tom stacionaru bila bi smestena 
deca diji su roditeiji dall pristanak za takav nadin ledenja. Bilo bi to 
iedenje odvojeno od kude i dotadadnjeg okruJenja. Roditeiji bi. 
mozda, mogli da svoje dete odvedu kudi, ^i samo da bi tamo pres- 
pavalo i ako mogu da jemde da de ga kontrolisati tokom tog vreme- 
na. U stacionaru bl bila strudna lica koja bi pacijentima bila na raspo- 
laganjj 24 sata. Tamo bi radill i psiholog, pedagog, socljalni radnik i 
lekar opsta prakse. Neki od njih ne bl morali da budu staino prlsutni. 
ved bl dolazlli povremeno i prema potrebi. U ustanovi bl deca imala 
dkolsku nastavu, slobodne aktivnosti, predavanja, radionics i - 
najvainije - neki oblik onoga §to se nekada zvalo drudtveno koristan 
rad. Mogll bl da obraduju neku badtu, da gaje neke ilvotinje, pdeie, 
da sakupljaju lekovlto bilje, da se have nekim rudnim radom, 
zanatom. Sve skupa gledano, vaino je da deca rade nedto dime se 
stvara, dime se postide ne$to korisno. 

Uokviru pslhoteraplje trebalo bi deci dase objasni dajeskidanje 
sa droge najpre za njibovo dobro. a I za boljitsk njlbovib porodica i, 
na posletku, drdave. Jer, dolazi jedno novo vreme, koje nosi nove pri- 
like i mogudnosti. Te nove izgiede mogu da iskorlste samo osobe 
koje su slobodne, a ne robovi hemije. 

PRIMERI 

Deci koja su pobegia u narkomaniju treba da se pruii padnja. Sa 
njima treba mnogo da se prida. Narkomani nisu neprijateljl drzave nl 
Ijudi rodeni dabuduzil. Njimajapotrebnepomod. Postavimo Imjed- 
nostavno pltanje; Koliko ima narkomana koji su dodiveli neke starije 
godine? U svakoj generaoiji ima dosta mladih narkomana, all najveci 
deo ne doiivi neku starost. Nije pametno povesti se za parolom da 
neko treba da umre mlad da bi bio iep les. Ako treba, pokadimo 
mladim narkomanima snimke sa obdukcije narkomana Neka vide 
kako Izgled^u organl. Strah desto zna da bude odildan uditelj. 

5 tim u vezi dobro bi bllo da se nadu neki blvdi narkomani koji su 
spremni da pridaju o onome dto Im se dedavalo. Jeste lepo da neki 
lekar isprica o dtetnosti droge, all to Ima samo polovinu onog ucinka 
koji mode da postigne prida bivseg narkomana. 

Svako mesto trebalo bl da Ima svoj staclonar za Iedenje narko- 
manije. Ne kademo da u suakom mestu Ima toliko narkomana. all bi 
u te stecionare mogla da dolaze I deca iz drugih mesta. Terapija bl. 
dakle, blia uz pristanak roditeija, sa primenom psihoterapije. 
preparata ‘TODoXIN V 1 ishrane koja omogudava diSdenje (detok- 
sikaoiju) I obnavljanje organizma. Uz sve to mora da bude dosta 
aktivnosti na svedem vazduhu, u prirodi i obavezno sa sportom. 

Prosedna porodica u nas u poslednjih je deset godina dodivela 
pravo pustoSenje. Trka za novcem (koji nije najvadnija stvar, all koji 
redava mnoge probieme) zauzela je najveci deo vremena koje 
roditeiji imaju. Mnogi su, da bi obezbedill osnovne potrebe, radii! i 
poslove koji su duboko Ispod njihovog nivoa. Srednja klasa je uniite- 
na, postoje samo siromadni I bogati. Sredine, rekosmo, nema. 

Deci je potrebna paznja, diva red I ljubav. Veliki deo roditeija 
pomisllojelpoverovaodajedatl novacnajvaznija stvar i da jelmati" 
vadnije od ‘blti*. Nlsu, medutim, roditeiji krivi za takav nacin razmis- 
Ijanja. Medija nude sliku prema kojoj su klasidnl kriminalci uzori za 
identifikaciju. Tvrdi momcl", "destoki momoi*, ‘momci dvrstih pesni- 
ca'-plsalesu novine, govorilajetelevizija. NegatIvnI likovi postal! su 
heroji. Pomerene su granice dobra i zla. Deci se nudi mogudnost da 
se nasilje negraduje I da je svet u kojem treba dlveti samo ono Sto je 
rudidasto. Redenje divotnih ptoblema prema instant obrascu: razmu- 
tlte jednu kaSIdicu hemije u to malo godina i - veseije se §!ri na sve 
strane! 


Narkomaniia 


tlrABLJENJE 
PORODICE 

Porodiea gubi 
svoju modifunkciju. 
Opstenje izmedu 
dece I roditeija 
svodi se na pisanje 
poruka, ostavijanja 
cedjijica, pozive 
lelefonom, javllanje 
na pejdzer ili mobil- 
ni teleton. Nema 
libnog kontakta, 
nema topline, nema ljubavi. Da bismo se voleli, moramo se pozna- 
vati. Da bismo se poznavaii, moramo razgovarati. Vaspitanje se pre- 
pubta televizoru, okolini. §koli. 

Sama skola pretrpana je sadrzajima obrazovnim, tako da se 
zanemaruju oni vaspitni. Nije razlog tome nesposobnost nastavnika, 
vec neodgovafajuci programi. Skolske programs piSu Ijudi koji su u 
skolu poslednji put usil kada su sami bill daci ill kada su/ ako su Isli 
na roditeijski sastanak svojoj deci. Motivacija nastavnika jeste opala, 
jer i nastavnici su Ijudi. Oni isto moraju da jedu, da se obuku i da 
podize decu. 2nali bi oni i te kako da vaspitavaju decu, a ne samo 
da ih obrazuju, samo da ib program ne obavezuje da i sa po 40 
ubenika u odeljenju za jednu skolsku godinu obrade ono bto bi u 
normalnim usiovima zabtevalo najmanje jednu i po godinu. 

Nastavnici nemaju vremena, a programi su napravijeni ne da 
vaspitavaju. vec samo da obrazuju. Samo suvi podaci, za koje niko 
od nas nije siguran da be svi u iivotu ikada zaista zatrebati. Na basu 
istorije nema vremena da se raspravija o pozadini istorijskih dogada- 
ja, 0 tome ko su dobri, a ko losi likovi, kako je ko pro^o i kakve su 
pouke i poruke. Saci u Cabku, moida, neznajudajebabanskacrkva 
starija od Studenice, all znaju sve d crnoj metaiurgiji SAD. 

iz udzbenika maternjeg jezika izbabeni su tekstovi koji na brz, all 
pouzdan nabin mogu da poube decu nekim vaznim iivotnim istina- 
ma Ima jedna pribioa koja, recimo, mo2e mnoge da nauci tome 
kako se postupa prema starima: Neki Ijudi su svom starom ocu 
napravili ciniju od drveta i oteraii ga dajede izavrata, jer im se nije 
svidalo kako on jede za stolom. Ruzio im je izgied. Njihov sin je 
jednoga dana uzeo komad dn/eta i pobeo da ga delje. Upitase ga sta 
to radi. a on im rebe da delje ciniju iz koje be oni jest! kada budu 
ostarili. Posle toga start otac odmah bi vraben za sto, a ponasanje 
prema njemu naglo se promeni na bolje. 



ETIKA IX ilTANKE 

Deca su nekada iz citanki mogla da nauce citavu etiku. Nisu sva 
deca to usvajala od srca, all ib je brio sramota da se drugacije pon- 
asaju. Takvo vaspitanje bi trebalo da se vrati u nase bkole. Vaspitanje 
kojs ubi da se nista ne resava preko nobl i da za sve treba da se 
potrudimo, popul dve sestre iz pribe o grasku. 

Elem, jedna devojka sedela )e pred korpom graska koji je trebalo 
da otrebi. Qraska je bilo mnogo i ona poce da place od muke, jer 
posla je bilo mnogo. Pride joj sestra i rebe: "Nemoj daplaces, Samo 
odmah pobni, ja cu li pomoci, pa be sve biti gotovo brzo." Sedose 
njib dve, pQcese da pncaju, da se sale, i za tren oka otrebise.grasak. 
Iz ovoga sledi neka prirodna pouka - naravoucenije, 

Razne kuKure imaju razne pribe. Mi se, tabno je, moramo najpre 
oslanjati na svoju iradiciju, ali i uzimali od drugih, Nije vaino sta je 
blje ' va2nl su sadrzaj i poruka. Svakako je da se nasa deca moraju 
vratili necemu Sto je tradicija naroda iz kojeg potibu. Ne zivi niko od 
nas kao tikva bez korena, Svi smo mi povezani sa svojim precima i 
potomcima. Tradicija je ono sto je proveravano stotinama godina. 
Nije mogubno da jedna generacija bude pametnija od desetina 
pretbodnih narastaja. Vratiti se prirodi, starom nabinu isbrane, igra- 
ma bez nasilja, igrama koje razvijaju I dub i telo, ali koje nikome ne 
nanose bol. Nemojmo dozvoliti da se naSa deca zabavijaju ubija- 


njem na monitorima racunara, shizofrenim slikama na televizoru i 
hrani koju u njenoj postojbini - SAD - zovu “dubre-hrana" ("junk food"). 

Skola treba da bude uclllste, a ne mubiliste. Ona treba da bude 
srediSte koje be deci omoguciti da slobodno vrema provode korisno. 
Mogubno ga je osmisliti na razne nacine. 

Deca mogu da slikaju, vajaju, rade neke rubne radove, grave 
stvari koje se mogu prodati na nekoj dobrotvomoj prodaji, a zaradeni 
novae moie se dati bolesnima, siromasnima. 

XNACAJ RADA 

Deca mogu da imaju I klubove za milosrdni rad. Svake subote ill 
nedelje mogu da obllaze bolesne, stare, ostavijene i da im ponude 
barem neki sat razgovora i paznje. Tako se deca ube da biti bolestan 
i star ne znaci nesto ruzno i sramotno, vec da je to prirodna stvar, a 
da Ijudi takvim osobama treb^ da pomazu. Svakome se moze desiti 
da se razboli, a sigurno be, Boze zdravija, I ostariti, Kako se sadaS- 
njost odnosi prema proslosti - t^tva be joj biti budubnost. 

Had u prirodi moze samo da donese dobro, nikako ne moze da 
Skodi. Saditi drvebe, negovati stabla, raditi u basti, gajiti pcele, saku- 
pljati pecurke i lekovito bilje -- sve to moze da bude izvor prihoda, ali 
ivaspitanja. Decabenaubitidacuvaju I vole prirodu. videce koje bilje 
za sta ide, koje su peburke jesth/e, a koje nisu. Iznad svega, medu- 
tim, bibe na cistom vazduhu, kretace se, bibe zdravija i veselija. 
Nema tada potrebe za drogom. U drogu i bolesti zavisnosti bezi se. 
izmedu ostalog, 1 zbog dosade i nemanja sadrzaja. Iz praznog zivola 
u smrt u prazninr bemije? Hvala - ne! 

Po skolama, ali i izvan njib, mogu da se osnuju razne sekeije. 
Svako ima nesto sto ga zanima. Fino. onda bajde da mu to i ponudl- 
mo. Sekeija za istodju moze da obilazi znamenita mesta u nekom 
kraju, lllerarna sekeija da pravi izbore tekstova, takmibenja u pisanju 
sastava i pesama, recitovanju. Dramska sekeija bi, s pomobu grad- 
skog pozorista. mogla da pravi predslave na kojima bi igrala situaci- 
]e iz svakodnevnog 2ivota; probleme u porodici, skoli, okolini u kojo] 
deca zive. 

Svaka skola mogla bi da ima svoju malu farmu ili, barem, zoolos- 
kl vrt. Deca Idu u park, u sumu, nadu neku zivotinju, donesu Je u taj 
mali zoo-vrt i onda se svi brinu 0 njoj. 

Deca treba da idu na selo i da vide da Ijudi na selu nisu prosti, 
glupi i zaostali, vec da su u nekim stvarima gospodstveniji od Ijudi u 
gradu i da su mnogo zdraviji i prirodniji nego oni u belonu I staklu. 
Nasa deca odrastaju uz price koje se desavaju samo u gradu. Ona 
ne znaju za divne bajke i basna kakve po^oje u Rusiji, £eskoj, 
Poijskoj, Nemackoj. Treba decu pustiti da zive u prirodi i sa pnrodom, 
da rade i da se razvijaju bez mnogo mazenja i mekustva. Moraju 
deca malo da obvrsnu, da budu jaca i otpornija. 

NltTA BEZ DRXAVE 

Sve ova jeste mnogo lepo kada se napise, ali to treba 1 da se ost- 
vari. Bez pomoci i autoriteta drzave nista nije mogubno. Uzori mora- 
ju da budu pozitivni, da bude jasno povucena granica dobra I zla. 
Resenja iza kojih ne stare drzava nisu prava, ma kako bila dobra. 
Deci treba da se ogranici gledanje televizije. 0 Italiji se preporubuje 
da deca do 4. godine zivota uopste ne gledaju televiziju, a da od 4. 
do 7. godine gledaju samo uz prisustvo roditeija i ne duze od jednog 
sata dnevno. Znaci - moze, ali ciljano i dozirano. Americki FBI izdao 
je zvanienu preporuku da se racunari koji imaju vezu sa intemel-om 
ne drze u prostorijama koje nisu staino pod nadzorom roditeija. Osim 
ovoga, deca treba da budu van domasaja mobilnib telefona (koji emi- 
tuju zracenje koje moze biti stgtno), izvora elektromagnetnog zrace- 
nja i dalekovoda. Sva ta zrabenja stvaraju takozvani elektrosmog (elek- 
tromagnetsko zagadenje) koji je stetan narobito za decu. 

Svemu ovome mora da pridonese i Crkva. Veronauka treba da se 
vrati u bkole, ali na nabin koji je prilagoden deci i koji be biti zanimijiv. 
Crtani filmovi, stripovi, ptifice, igrice. Ne mora svako ko ide na 
veronauku da postane vemik, all Je vazno da poslane debar bovek. 
Da bude human, da voli druge, da usvoji neke stvari koje znabe 
dobro. 


Cinienice — Godina; 2001 
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MAJSTORI U 
VALJEVU 

Turnir SSS u Valjevu bio je prilika 
za sahovske nade da pokazu sta 
znaju. Oni nisu razocarali, all su, cini 
se, propustili priliku da naprave nesto 
vise. Utisak je da su Bojan VuCkovic, 
Milos Perunovic i Nikola Sediak nepo- 
trebno razmisljali o sticanju medunar- 
odnih titula. Partije koje su pred vama 
namecu nesumnjiv zakijucak da su 
mladi u Valjevu zadovoijili, all da mogu 
i moraju mnogo vise! 

Brenjo - Sediak 



32... Ta2 (Bolje je bilo 32— Se3?l i 
beli ne moze sprebiti crnog da vrati 
materijal) 33. Ld3 Kg6 34. Sf3! g13 35. 
Kf3 Tb2 36. g4 Tb3 37. Ke2 Le5 38. 
h4 Kf6 39. Lf5 Th3 40. h5 Tb3 41 . Tbi 
Ta3 42- Tb8 Ta2 43. Kf3 Ta3 44. K62 
Ta2 45- Kf3 Ta3 46. Ke2 a5 47, Tg8 Lf4 
48. Ld3 a4 49. Lc4 d5l 50. Ld3 Lg5 
51 . Tf8 Kg7 52, Ta8 Ta2 53. Kf3 



53... a3?l {Nepreciznost. Boiji ub- 
sak ostavija 53... Kf6 i sada ne bl islo 

54. Kg3? zbog 54... Ta3) 54. Kg3 Ld2 

55, g5! Lg5 56. 14 U6 57. Kg4 Ta1 58, 
Kf5 Le7 59- Ke6? (Pravilno je 59. Ke5! 
koje vodi remiju) 59... a2 60. Kd5 Tdl 
0:1 


Stojanovic - Vuckovic 





26... Sde3 27. Tee3 Se3 28. Te3 
De4 29, Te4 Tf3 30. Lf4 Tb3 31 . Ld6 
TO 32. g4 Td5 0:1 


Perunovib - Damljanovic 



19... a5!? (Ovim potezom orni 
pokusava da pojaca svoju igru) 20. 
Lc4l Le4 21 , Ld5 Ld5 22. Td5 Do6 23. 
De2 Tg8 24. Tdhi Tg5 25, Sc4 Kt8 
26. De4 Tc8 27. b3 a4 

28. T1d3 (Upereno protivtaktickih 
motiva koji nastaju posle poteza h4- 
h3 28. Dh4l bi stavilo ornog pred veli- 



ka iskusenja) 28... ab3 29. cb3 Kg7 
30. Td2 Dc7 31 . Tb5 Tb8 32. Tb8 Db8 
33. Se3 d5! 34. Sd5 Da7 35. Tc2 Lf8 
36. Sb4 Dgl 37. Kb2 Lb4 38. Db4 
Tg2 39. Dh4 Tc2 40. Kc2 Dg2 41 . Ko3 
Df3 42. Kb4 DI5 43, a4 e4 44. Og3 
Kh7 45, a5 De6 46. a6 Da6 47, Dh4 
Kg7 48, Oe4 Dd6 49. Ko4 Dh2 50. b4 
Dc7 51. Kb3 Dd7 remi. 

Za problemiste 

Kubel 1938 



Beli vuce i remizira. Resenje prob- 
lema iz proslog broja (Henkin 1962): 
1 . Dd6 Tc2 2, De6 Kf6 3. Dd5 Ke3 4. 
De5 sa idejom Dd4+-. 


ikHomm^ornkm 
fiooi Becstatl, Fraicasia Yagcsbwj 
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MMIACIAIUliyAIEiTIl 

Razgovor sa dr 2^ranom Kovafevtdem, nefrologom, 
zamenikom naCdnlka Kilnike za nefrologJIu VMA 

- OoMore, W kao kllnicki /ekar svakako pratHe kretanja savre- 
menih medicinskih Istrazivanja. Cemu savremena Isiraiivanja u 
oblasli nefrologlje danas poklanjaju najvecu painju? 

- Mi, kimican, prakficno smo iwrsioci onoga sto radi u istrazivanju 
ogromna grupa imunoioga, molekularnih biologa i niza druglh stru£aja- 
Ka. A nas najvtte interesuje sta se radi na pronalazenju novih lekova. 
Ono Sto Je za nas kllnicare bitno, i na cemu nastojimo, jeste da dodemo 
do novih saznanja i da na osnovu novih imunoloSIdh lekova koji nam 
stoje na raspolaganju, dodemo do najidealnije kombinacije za primenu 
u terapiji, dabi natajnacin konzen/irali oboleli bubreg i sprebili progre- 
siju osnovnog oboljenja. Zbog toga, kao kllnika - ono slo se radi u svim 
klinikama sveta - mi radimo trajade sa pracenjem grupa bolesnika 
lecenih raz''ditim lerapiiskim protokolima, da bismo d^li do najbuljeg 
terapijskog prolokola. Sto se tide same dijalize, mislim da je dijairza 
dostigla jedan visoki nivo zahvaljujudi tehnici, take da u neko dogledno 
vreme, osim nekog malog veStackog bubrega koji bi mogao da zameni 
nase prirodne bubrege, ne bi trebalo ocekivati nesto posebno. 

Transplantacija bubrega je postala rutinska stvar. To je, prvenstveno, 
s^ar organizabje i. naravno, imunosupresivne terapije, koja je svuda u 
svetu ista, uz odredene protokoie koji su ispRani vec na stotinama I hi- 
Ijadama bolesnika Danas se sprovodi uspesno i jedna je od velikih nada 
za bubrezna bolesnike. U razvijenim zerntjama, na primer, bolesnik koji 
je godinu oana na dijalizi, Iza toga bi\« transplantkan I nastavtja nor- 
matan Zlvot. ""* * 

- Kako Vi vldtte Kliniku za nefrologiju VMA? 

- Moglo bi zvucati neskromno kad Covek govozi o sJvojoj klinici ali 
govoreci sasvim objektivno moram redi da je nada kllnika najveda nefrol- 
odka kllnika na Balkanu. Sam podatak da mi imamo dva klinidka ode- 
Ijenja, funkcionalno odeljenje, odeljenje peritoneumske dijalize, odelje- 
nje hemodijalize, odeljenje za transplantaciju, odeljenje za ESWL tret- 
man kalkuloze, pokazuje da Nefrolodka kllnika Vojnomedicinske aka- 
demije spaha u stvamo velike kitnike, Evropskog je nivoa i veli&ne. Ono 
sto nama omogucuje prednost nad drugim civilnim nelrolodkim kllnika- 
ma jeste sa/no ustrojsWo Vojnomedicinske akademije jer se u jednoj 
zgradi nalaze svi ostali subspecljalisQ sa kojima su veoma lake komu- 
nikaeije i konsultacije. Moderns bioimunoloSka laboratorija, moderan 
rentgenoloski inslRut, i patohisloiodki instRut, omogucavaju nam veoma 
tadnu i brzu dijagnozu Pa i u ovlm tedkim vremenima odrzao se visok 
stnjcnl nivo rada nase Klinike kao I cltave Vojnomedicinske akademije. 

Mi radimo sve blolodke i imunoloske analize koje se rade u Evropi i 
u svetu. Zato najtezi bolesnici iz drugih uglednih medicinskih ustanova, 
dolaze kod nas na ispitivanje I lecenje. 

Koliko se uspesno ovde radi navelcu vam primer jedne bolesnice 
koja je lefiena u SAD gde su posumnjall na glomerorrelritis. Napravili su 
biopsiju bubrega posle koje se, kao komplikaeija, razvila AV fistula u 
bubregu (komunikaeija arlerije i vene). To je dovelo do razvoja zestokog 
krvnog pritiska i oplerebenja srea. Kako oni to nisu primetili ne znam, 
uglavnom take su je otpustili. Nakon Izvesnog vremena ona je dodia i 
bile je hospitalizovane. Mi smo hRno utvrdili o cemu se radi i tu tedku 
komplikaeiju smo ispravili veoma jednostavno. Protesor Prvuiov, tokom 
renovazogiafije, plasirao je metaini prsten i zatvorio komunlkadju 
izmedu arterije i vene. Tako je bolesnici bio spaden bubreg I rsgulisana 
arterijska hipertenzija. 

A ima i onih koji su od nas odlazili u inostranstvo, da hi se opet 
vracali k nama sa potvrdenim nasim dijagnozama. Ne mogu da zabo- 
ravim jednog bolesnika, carimk je po zanimanju, ja sam ga lecio, ali, on 
nije bio zadovoljan. Otisao je Svajearsku, gde su mu, nazalost, promenili 

GRLI^<SUPI 


dijagnozu i terapifj pa je dospeo na dijalizu. Poste mesec i pc dana vra- 
tio se kod nas gde je nastavio da se dijalizira. Nakon gooinu i po dana 
lecenja dijalizom, kod nas mu je transplantiran bubreg i - ero ga, vodi 
normalan zivott Ali, ovo, molim vas. uzmRe samo kao iluslraciju za odisia 
Msok nivo rada Nefroloske kliniKe Vojnomedicinske akademije - rekao 

lUzgovarals; Dudica Lukic 
(nasDvak iz 299. broja) 


N^e zima sto je nekad bila, toplota nam se oko srea sviia! Posto 
smo ipak u njenom prvoni mesecu, dajmo jo) sansu - jes ima vre- 
mena da nas zaspe pahuija roj, da se zafede reke i jezera a da nam 
pljeitje vrudeg £afa postane omiljena tema. BNo kako bilo, nista nije 
bilo da ne bu nekak’ biio, novi milenljum je, a nasa 
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ostaje „dobra stara supei^aiakti£ka led..." Ovoga puta odgov- 
orlte koji od pet ponudenlh erteia je potpuno Ideniidan sa ertezom 
u gornjeni levom uglu, a odgovor na proslu picalicu glasi: C. Knjige 
ved dltaju, negde u uglu kraj topie pedt; Dragoljub Miladinovid 
(Cerak), Goran Radivojevic (Grocka), Sala Todid tLazarevac), 
Predrag Zdravkovid (Zajecar), Sinlia Radlvojevld (Valjevo), Sasa 
Banovic (Mionica), Dejan Vujisic (Osedina), Zoran ]ovanovld 
(Bujanovac), Blagoje Premovic (Kraljevo), Zoran Radosavijevid 
(Turin), Milena Matid Oagodina), MaliJa Scefanovid (PoJarevac), 
Marina 2ivkovid (NiS), Dragan Miiovanovid (G. Han), Danica 
Cvjetlnovid (Poiarevac), Cordana Parld (Dimitrovgrad), Sandra 
Omerovic (Subotica), Goran )ankovid (Tuzia), Radila Zivkovid 
(Treblnje), Sladana Bordevid (Borca), Dragan Vudkovid 
(Zvornik), Tanja Milid (NikSid), Violeca Jankovic (B. Luka), 
Dragan Milenkovid (H. Novi), Miroslav Aleksid (VrSac), Svetlana 
Vudkovid (Beograd), Dejan Simonovid (Zemun), Zoran Zivoji- 
novlc (Bjeljina), Svetlana Mid (S. Kariovac) i Slavka Stojkovid 
(Kosjerid). 



Mozgalice 
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Novost! 


Fizika 


Funkclonisanje mozga 



Istraiivad $u uscanovili da pojava autizma i simptoma koji ga 
prate rtema psIholoSke, vec HzioloSke osaove u deformadia- 
ma mozga i genetsklm poremedajima... 

N ajnovija Istrailvanja britanskih nau6nlka sa univerziteta u 
Uverpulu 0 £ove6jem mozgu i njegovom funkdonisanju dovela 
su do zna5ajnih otl(ri6a vezanlh za autizam I nenormalnl socljal- 
ni razvoj obolele dace - sada nauka po prvi put ima Konkretne dokaze 
da su autizam i svi simptoml asocljalnog ponasaaja zapravo uzrokovani 
odredenlm nenoimalnostima mozga. 

U istrazivanju koje su sproveli krajem proliog meseca, naudnici su 
pokuiali da dokazu pretpostavku da na pojavu autizma i njegovlb simp- 
toma direktno utiSu odredane deformacije ill nenormalan razvoj 
amigdale, dela mozga kojI je kod svakog ioveka neposredno zaduZen 
za proces socijalizaclje, odnosrtd stvaranje odriosa sa drugim ljudima, 
kao i za smocionalne reakcije, a posredno zajos r\iz srodnih funkclja. U 
istraZivanju koje je obuhvatilo ispitivanja na mozgu kod ICO autlstldnih I 
too zdravih muSkaraca, naudnici su otkrill da su Ispitit^'cl sa autlstldn- 
im poremedajima Imaii 111 znaiajne deformacije Hi nenormalrio razvijenu 
amigdalu u 93% sludajeva, §to oPjasnjava simptome autizma u njl- 
hovom ponadarju - onl su pokazivall nesposoPnosl da razumeju I 
poveZu Izraze lica sa razJiiitm emocijama, nesposobnost da os^are 
vizueini kontakt sa drugom osobom III da prepoznaju Ilea razliditih 
osoba .To su kljucnl aspekti socijalnih lnterakci]a za koje nlsu sposob- 
nl onl koji Imaju pomenule fzlol(^ke poremedaje', Izjavio ]e dr Melju 
Hauard, predstavnlk IstraZivada sa Liverpulskog univerziteta i dodao: 
.Ruzultati IstraZIvanja koje srrio sproveli u potpunosti podrZavaju leortju 
da su fizIoioSki poremedajl amigdale vezani za auHzam, mada ne ulidu 
direktno na njegovu pojavu i razvoj". 

Naime, poremedajl mozga, koji se postepeno ispoljavaju kao auti- 
zam lokom prvih nekollko godina ljudskog Zlvota, ometaju dovekovu 
sposobnost da komunicira I da Izgraduje meduljudske odnose. .lako 
neki od audstldnlh ljudi mogu imall normalnu inlellgerrciju I sposobnost 
govora - za razliku od vedine autlstidnin osoba koje su mentaino 
zaostale - svi obolell od autizma imaju pomenule poremecaje, dto nas 
navodi na zakljudak da mentalna zsostalost I drugi neuroloSkI problem! 
I oZtedenja nemaju udela u simptomima autizma, ved je njlhov uzrok 
strlktno Hzlolo^ki. Takode, I ljudi sa naknadno oltedenim delom mozga 
koji nazivamo amigdalom p^e od Istih poremedaja - karakteristidnih za 
autizam, iako to nlsu autlstidni ljudi", objaSnjava dr Hauard. „Nadi rezul- 
tatl pruZaju kako analomske, tako i neuroloSke dokaze da poremedajl I 
odtedenja amigdale dovode do sooljalnlh poremedaja karakteristidnih 
za autizam, dio do sada nlje bio preovladujuci stav - nalme, oduvek je 
autizam smatran poremecajem u ponaSanju, odnosno psiholoikim 
problemom. Od sada to vide nede Djti sludaj - sada uzroke pojave autiz- 
ma nalazimo u odredenlm deformaeijama mozga I genetsklm pore- 
medajima', zakijuduje dr Hauard, 



jEillSTABRZEODSVETLOSTI 


pretpostavkom da vasionska leielica moZe da puaije brzinom svet- 
losd, do najblde zvezde od Zemlje bl trebalo vlie nego dedri godine, dok 
bl do vedine zvezda trebalo hiljade godina, Pltanje, da II bi vasionska letel- 
la m(%la da putuje brzinom vedom od brzine svedosti, je cema ovog 
dlanka. Pltanje koje pretfiodi ovom jeste, koja je brzina svedosti? 

S vellost ne putuje uvek Istom branom: svstlost putujs manjom btzinom 
kroz dljamani nego kroz staklo, manjom brzinom kroz staklo nsgo kioz 
vodu, manjom brzinom kroz vodu nego kroz vazduh, I konadno manjom 
brzinom nego kroz vakuum. 

Kollko .brzo" svellost putuje kroz vakuum? 

Snop svatosti (111 bllo kog drugog elektromagnetnog zracenja, kao na 
primer dto su >i-zraci. mlkro^alasl, III radio talasi, krece ss brzinom od 299,792 
km/ssc, Ovom brzinom, svetlost bi oblila svet vide nego sedam puta u jednoj 
sekundl. Do meseca bl joj Irebalo dve sekunde, a do Sunca oko osam mlnuta, 
U vazduhu, svetlost putuje priblIZno milion puta biZe nego zvuk. 

Brzinu svetosH je prvl puttadno izmarlo francuski Hzldar, Armand H.L. Fizeau, 
1849, gofline. Vradnost brzine svellost! je revidovao Rzaau-ov nasiednik Jean 
B.L, Foucault, i kasnije Albert A, Ulchelson, amenbi fiziCar ko|i je poevetio pedaset 
godina svog zvola da odredi tadnu brzinu sveCosC. Tokom 1924. godlne, taCnu 
vrednosl odredio je Michelson za dta je I doblo Nobelovu nagradu. 

Shodnd tome da svetlost putuje najbrZe u vakuumu, nade poietno pltanje 
sada mods da se prelotmulide u: Da II mole idta da putuje brZie od svedosti u 
vakuumu? Odgovor je; NBI 

Brzina svedosti u vakuumu je limit, maksimalna brzina kojom Idta (matedja 
III energija) moia da putuje. Zadto je to tako? 

Dobar igrad golfa moZe da postigne da lopdoa putuje brzinom od 16Q 
km/6as, dto je dsst millona puta manje nego brzina svellosd u vakuumu. Ukollko 
bl loptica za golf mogla da sa ubrza lih dest millona puta, da 11 bl poetigla brz- 
inu svedosd? Odgovor je opet: NEI Kako sa uopdie loptica Iz stanja mirovanja 
ubrza do dh 1 60 knVias? Kada igrad golfa posle dobrog zamaha, udarl topdeu 
dtapom za golf, on joj prenosi energiju sa diapa. En^gija koja se prenese, 
objektu u mirovanju u ovom sli'Caju, mode bid prihvacena kao energija (loptica 
dobija ubrza-nje) III moie bid konvertovana u masu, Ma normalnim brzinama 
(manjim od brzine svedosli u vakuumu), energija predata materiji, prenosi se u 
obliku energlje. Medudm, udomenu brzina pnbliZnIh brzinl svedosti u vakuumu, 
energija se predaje u obliku mase. Objekt u tom sludtyu se ne utozava kollko 
se nj^ova masa uvecaua. Na brzinama jednaldm brzinama svedosd, sva 
^erglja se predaje u obliku masel 

Najvece brzine danas su postignute u akceleratorima brzih £estlca, gde se 
na primer, elekdoni ubrzavaju do nekih 186,000 km/sec. Drug! Interesantan 
aspekt pri postizanju brzina svedosd jeste dta se desava sa vremenom? Ukollko 
se matedja krsde brze I brze, vreme prodde sporije I sporlje. Naravro, ovo 
.usporavanje' vremena nlje uodijivo na normalnim brzinama kretanja. 
Najjednostsvniji primer kop ilustiuje fenomen .usporavanja' vremena na brzi- 
nama reda brzinl svedosti u vakuumu jeste poredenje starenja blizanaca, od 
kojln je jsdan oslao na Zemiji, a drugi bio kapelan vaslonskog broda. Ukollko 
prelpostavimo da se vaslonski brod kretao pribiiZno brzinam svellosd, posle SO 
godina na Zemljl, blizanac na putu kroz svemir 6e ostaiid oko godinu dana. 

inieresantnd pitanje koje se namsce jeste, da 11 mole IZta da putuje bite ad 
svedosti u medijumu koji nlje vakuum? Odgovor je: dal 1934. godlne ruskl fz- 
idar, Pavel Cerenkov je ubrzao elektrone do brzine vece od brzine svetlosd u 
vodl. Zaovaj svoj rad,dobio je Nobelovu nagradu, 1958. godlne. 

lake svedost putuie najbrze od svega (u vakuumu), svetlost ne prolazi ras- 
iQjanja trenulnol Evo jadnog zanimijivog primera Iz knjige .Zasto nista ne moza 
da putuje brze od svetlosd'. autora Barry I David Zimmermana. Redmo dalivite 
na plansti u galaksljl daiekoj toliko da svedosd treba sto millona godina da 
sdgne do Zemlje. Zamislile da posedujete tako savrien tsieskop da sts u 
mogudnostl da vidite dta se dedeva na samoj povrdlni Zemlje. Da li biste videil 
automobile na putevima, decu kako Idu u Ikoiu, ljude kako tuts na posao? Ne! 
Videil bisle dlnosa>^se I druge praistonjske Hvodnje u pralumama na Zemiji. 
Razlog je, svetlost ne putuje trenutnpl Ono dto biste videil jesle stanje na Zemljl 
od pre sto millona godina kollko vremena treba svedosd da sdgne do vas. 

Tatjana jEVREMOVIC 














KOMPLETIRAJTE 

GALAKSIJU! 


z^tev brojnih citalaca koji su propustili da nabave 
pojedine brojeve naseg casopisa, Redakcija im iziazi u 
susret pruzajuci priliku da to sada ucine. 

Raspolazemo sledecim brojevima: 

267, 268, 269. 270, 271, 272, 273, 274, 275, 276, 277, 
278, 279, 280, 281, 282, 283, 284, 285, 286, 287, 288, 289, 
290, 291, 292, 293, 294, 295, 296, 297, 298. 299, 300, 
JedinsWena cena po broju je^ dinara. Brojeve koji 
vam nedostaju mozete pomcitl na adresu: „Galaksija'‘, 
Bulevar vojvode Misica 17/V, 11001 Beograd, prethod- 
norm uplatom na ziro racun (primafac BIGZ - Beograd): 
40802-603-1-3046988, poziv na broj (odobr.) 05 108-70. 
Kao svrhu doznake navedile redne brojeve ..Galaksije" 
koje ponjcujete. Zbog brze isporuke, kopiju ill peti prime- 
rak uplatnice obavezno posaijite na nasu adresu. 

Za sve intormacije obratite se na telefon 01 1/3691 -257 
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